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УДК 638.11
СОВРЕМЕННОЕ ПЧЕЛОВОДСТВО: ВЫЗОВЫ И ТРЕНДЫ

РАЗВИТИЯ
А.И. Шестакова, Е.П. Романова
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г.Рыбное, Россия
E-mail: rybnoebee@mail.ru

Пчеловодство является отраслью сельского хозяйства, которая
эффективно развивается и функционирует во многих странах мира, оказывая
положительное влияние на развитие всего агропромышленного комплекса.

Результатом деятельности отрасли пчеловодства является получения
уникальной продукции: меда, пыльцы, воска, прополиса, маточного молочка,
пчелиного яда и др., которая используется для питания и оздоровления
населения, в пищевой, фармакологической промышленности, косметологии и
парфюмерии.

Более 85 % общего объема получают продукции пчеловодства составляет
мед. Он является ценнейшим продуктом питания, обладает лечебными и
диетическими свойствами, его используют в апитерапии.

Ведущую роль на мировом рынке производства продукции пчеловодства,
в том числе меда, как основного продукта пчеловодства, играют Китай,
который экспортирует около 160 тыс. т.меда, Аргентина – около 100 тыс. т.,
Индия – около 95 тыс.т. (рисунок 1).

США являются главным импортером меда, закупающим его свыше 200
тыс.т. ежегодно. Далее идут Германия, Великобритания, Япония, которые
завозят ежегодно 45-75 тыс.т. меда (рисунок 2).
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Рисунок 1 – Крупные страны-экспортеры меда (2023 г.)
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Рисунок 2 – Крупные страны-импортеры меда (2023 г.)

База данных статистики международной торговли Организации
Объединенных Наций (UN COMTRADE) и Международного торгового центра
(International Trade Centrе), полученная от экономических министерств и
ведомств стран-членов ООН показала, что в 2023 году мировая торговля
медом переживала значительный спад. Объем мирового экспорта меда в 2023
г. по сравнению с 2022 г. сократился на 60 тыс. тонн. С учетом того, что на
мировой рынок в последние годы поставлено около 750 тыс. тонн меда, спад
составил 8 %.

Основные факторы, которые повлияли на спад мировой торговли медом
– это глобальные климатическое изменение во многих регионах мира:
аномальное потепление, экстремальная засуха, лесные пожары, наводнения и
другие стихийные бедствия. Отрицательное влияние внесло обострение
международной обстановки и глобальных экономических проблем, снижение
жизненного уровня населения во многих странах. Дестабилизации мирового
рынка меда способствовали антидемпинговые тарифы, введенные США на
мед из четырех стран - ведущих экспортеров меда. Негативно на
международной торговле медом сказывается фальсификация меда, которая в
последнее время приобрела широкие масштабы.

Россия, по данным официальной статистики, входит в десятку стран по
численности пчелиных семей и производству продукции пчеловодства, на ее
долю приходится 3,5 % - 4,0 % мирового производства меда.

По данным Минсельхоза РФ, в 2023 году производство меда составило
64,5 тыс. тонн, в 2024 году этот показатель сохранился на том же уровне.
Лидерами в производстве российского меда являются Республики
Башкортостан и Татарстан, Алтайский и Краснодарский края.
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По данным Федерального центра «Агроэкспорт» в 2023 году Россия
экспортировала 3,8 тыс. тонн натурального меда, что на 28 % больше
показателя 2022 года. В 2024 г. отмечен существенный рост экспортных
поставок меда: по данным Таможенной службы России на 15 декабря 2024
года экспортировано 4,6 тыс. тонн, что на 21,1 % больше показателя за 2023
год.

Экспортное направление в России только начинает развиваться.
Российский мед востребован в Китае и других азиатских странах, а также в
странах арабского мира, наиболее активно он поступает в страны
Евразийского экономического союза (ЕАЭС).

В 2024 году российский мед экспортировали в 17 стран. Крупнейшими
импортерами меда стали Словакия (27 %), Сербия (18 %), Китай (15 %),
Узбекистан (8 %), Литва (8 %) и Польша (4 %).

Роль пчеловодства в вопросе продовольственного обеспечения
населения обусловлена не только разнообразием получаемой продукции.
Пчеловодство оказывает влияние на развитие растениеводства, обеспечивая
эффективное опыление энтомофильных культур, и вносит неоценимый вклад в
поддержание естественных фитоценозов.

Пчелы опыляют свыше 80 % энтомофильных культур. Отмечено, что из
100 важнейших сельскохозяйственных культур, которые дают 90 % всего
мирового продовольствия, 71 нуждается в опылении. Кроме того, пчелы
опыляют растения, которые используются для производства биологического
топлива, медицинских препаратов, кормов для животных.

Опыление увеличивает урожайность опыляемых культур, производство
ягод, фруктов и овощей, семян продовольственных, кормовых и
технологических культур на 20-100 %.

В России прибавка урожая, получаемого благодаря опылению основных
продовольственных культур, оценивается в 42 млрд. руб.

Кроме того, пчелы обеспечивают опыление многих дикорастущих
растений, способствуя сохранению биоразнообразия и поддержанию
экологического баланса в природе.

Пчеловодство имеет большое экономическое значение для сельского
хозяйства, обеспечивая урожайность и повышая качество многих культур. Во
многих странах оно является важным источником дохода. Ежегодный вклад
пчеловодства в мировую экономику составляет около 160 млрд. долларов.
Так, в США вклад пчеловодства в экономику оценивается в 15 млрд. долларов
в год, а в Китае – в 60 млрд. долларов в год, вклад в опыление
сельскохозяйственных культур в Эфиопии составляет около 0,815 млрд.
долларов.
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В России с каждым годом все больше распространяется контрактное
опыление посевов сельскохозяйственных культур и садов. Однако, в
настоящее время такая форма взаимодействия между пчеловодами и
производителями сельхозпродукции развита только в отдельных регионах.

Основным сдерживающим фактором развития контрактного опыления
является обработка энтомофильных культур пестицидами 1 и 2 класса
опасности для пчел, а также несовершенство нормативно-правовой базы в
части требований к карантинированию пчел, вывозимых на опыление и
оформление документов для кочевого пчеловодства.

Современное пчеловодство имеет перспективный потенциал для
улучшения. В настоящее время развитие мирового и российского
пчеловодства происходит под воздействием ряда глобальных вызовов:
экологических, технологических, социальных, экономических.

Среди социальных вызовов можно отметить увеличение спроса на
продовольствие, в том числе и продукты пчеловодства, вызванное ростом
численности населения в развивающихся странах. Это формирует угрозу
дефицита и нехватки производимой продукции.

Кроме того, идет процесс урбанизация и концентрация населения в
крупных городах и мегаполисах, увеличивается доля городских жителей на
фоне сокращения населения сельской местности. Данный фактор приведет к
существенному сокращению занятости в аграрном производстве, включая и
пчеловодство. Уже на сегодняшний день многие страны сталкиваются с
недостатком квалифицированных кадров в пчеловодстве.

Экологические вызовы развития пчеловодства представлены в первую
очередь глобальным изменениям природно-климатических условий и
вытекающими из этого последствиями.

По наблюдениям разных стран изменение климата и увеличение средней
температуры приводит к сдвигу сезона цветения растений. Это приводит к
несоответствию периодов цветения и активности опылителей, в результате
чего снижается опыляемость растений и как следствие снижается урожайность
и ухудшается качества плодов. Глобальное потепление оказывает негативное
влияние на медоносных пчел, воздействуя на разные процессы
жизнедеятельности. Увеличение температуры может сократить период их
деятельности.

Изменения климата оказывают существенное влияние на
распространение заболеваний медоносных пчел. Отмечается рост
численности возбудителей болезней. Усиливается распространение
нозематоза у пчел, распространяются вирусные и грибковые инфекции пчел,
отмечается рост вредителей медоносных пчел. Усиливаются заболевания
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варроозом. Глобальное потепление может оказывать существенное влияние
на распространение паразита, вызывающего варооз, клеща Varroa destructor.
Высокая температура способствует его быстрому размножению, что может
привести к увеличению численности клеща. Изменение климата влияет на
распространение и других паразитов, например клеща Tropilaelaps, в новые
регионы.

В последние годы наблюдается сокращение кормовой базы пчеловодства
в результате исчезновения и сокращения отдельных видов растений.

Сокращение естественного биоразнообразия в сочетании с ростом
распространения заболеваний растений и медоносных пчел приводит к
снижению продуктивности пчелиных семей и качества продукции
пчеловодства.

Еще одним из глобальных экологических вызовов является
загрязнение окружающей среды. В настоящее время отмечается повсеместное
применение пестицидов и гербицидов, которые негативно воздействуют на
медоносных пчел, приводят к их массовой гибели, загрязняют продукты
пчеловодства и снижают их качество.

К экономическим вызовам в развитии пчеловодства относятся:
– Повышение международных торговых барьеров, образующихся в

результате требований отдельных стран с целью обеспечения национальной,
фитосанитарной и ветеринарной безопасности.

– Экономическая агропромышленная глобализация развитых стран
усиливает зависимость развивающихся государств от импорта продукции.

– Обострение торговой конкуренции и развитие систем глобальных
торговых соглашений между странами.

Глобализация мирового пчеловодства способствует массовой
интродукции метизированных пчел разных пород низкого качества.
Бесконтрольный импорт пчелиных маток и семей способствует переносу
болезней, в целях борьбы с которыми пчеловоды часто применяют
лекарственные препараты, которые не только не приносят пользу, но и
способствуют отбору устойчивых к ветеринарным препаратам возбудителей
болезней.

Появляются не только новые заболевания, но и генетические дефекты
медоносных пчел. В процессе завоза новых пород медоносных пчел во многих
странах мира происходит процесс гибридизации и утрата породного
разнообразия эндемичных популяций. Наблюдается потеря генетического
разнообразия, сокращение биоразнообразия медоносных пчел. Появляются
помеси пчел с низкими хозяйственно-полезными признаками, что снижает
экономическую эффективность и рентабельность пчеловодства в целом.
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Снижение цен на потребительском рынке на продукцию пчеловодства
приводит к увеличению ее фальсификации. Чаще всего отмечается
фальсификация меда натурального.

Технологические вызовы развития пчеловодства представлены:
– усилением вклада в развитие отрасли пчеловодства технологий

межотраслевого назначения;
– глобальной цифровизацией, распространением «умных» хозяйств;
– созданием и активным развитием инновационных инструментов

государственной поддержки отрасли и формированием необходимого
правового поля для внедрения новых технологий;

– ростом востребованности научно-технологических решений,
учитывающих особенности региональных локальных климатических условий;

– развитием и внедрением новых технологических решений в
биотехнологии, применение роботизации и использование новых
композиционных кормов и т.д.

Имеющиеся вызовы формируют определенные тренды развития
пчеловодства, направленные на увеличение объемов и качества
производимой пчеловодной продукции с учетом наблюдаемых социальных,
экономических и технологических изменений.

Одним из ключевых трендов мирового и российского пчеловодства
является развитие органического пчеловодства.

По данным Национального органического союза органическое сельское
хозяйство активно развивается во всем мире и растет в среднем со скоростью
до 20 % в год. В настоящее время органическое пчеловодство занимает пока
незначительную часть в органическом сельском хозяйстве, около 0,5 % рынка,
по состоянию на 2022 год это составляло 650 млн. долларов. Рост продаж
органических продуктов пчеловодства составляет почти 11 % в год, на
ближайшие годы прогнозируется рост данного показателя почти до 1 млрд.
долларов. Наиболее развито органическое пчеловодство в Бразилии,
Болгарии, Мексике, Китае.

Органическое сельское хозяйство вошло в число ведущих трендов
российского АПК. Но в российском пчеловодстве это направление пока что
развивается слабо. Однако, благоприятные природно-климатические условия
в отдельных регионах нашей страны позволяют успешно развить это
направление.

Органическое пчеловодство является более трудоемким по сравнению с
традиционным пчеловодством, но возрастающий спрос на органические
продукты делает перспективным его развитие.
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Еще одним ключевым трендом сельского хозяйства настоящего
времени является решение задач по увеличению объемов экспорта
продукции АПК. В России с 2019 года утвержден национальный проект
«Экспорт продукции АПК». Для решения данной задачи выделены
необходимые ресурсы, оказывается государственная поддержка экспорта.
Пчеловодство также вносит свой вклад в решение данной задачи. В настоящее
время продукты пчеловодства, полученные от пчел, и продукция,
изготовленная на их основе, имеют свой экспортный потенциал, который
нуждается в реализации и позволит повысить экономическую эффективность
сельского хозяйства.

Трендами в пчеловодстве являются и следующие направления: развитие
геномных технологий и промышленных биотехнологических методов
селекции пчел; развитие экологически безопасных методов профилактики и
лечения заболеваний медоносных пчел, выявление заболеваний на ранней
стадии развития; использование современных молекулярно-генетических
методов с целью сохранения генетической чистоты высокорезистентных
пород, типов и популяций медоносных пчел; развитие эффективных
технологий опыления энтомофильных культур; расширение ассортимента
продукции пчеловодства, в виде композиций и биологически активных
добавок к пище, а также увеличение производства качественной продукции в
разведенческом направлении (пчелиные матки и семьи).

Активное развитие биотехнологий в генетике и селекции позволяют
создавать высокопродуктивные, устойчивые к внешним факторам породы,
типы и линии медоносных пчел.

Сохранение генофонда основных пород пчел России и племенная работа
с ними дают возможность совершенствовать существующие породы,
создавать новые породы, типы и линии, сочетающие высокую
продуктивность, обладающие высокой резистентностью к болезням и
приспособленные к местным природно-климатическим и медосборным
условиям.

Получение племенного материла медоносных пчел с заранее заданными
качествами, обладающими конкурентными преимуществами возможно только
при применении современных методах молекулярно-генетических
исследований медоносных пчел. В связи с этим в настоящее время широко
применяются молекулярно-генетические методы определения породы пчел с
использованием митохондриальной ДНК и микросателлитов ядерной ДНК.
Расширяется применение высокоточных методов молекулярной биологии,
ПЦР-анализа. ПЦР-исследования позволяют осуществлять молекулярно-
генетический анализ породной принадлежности пчел.
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Кроме того, они дают возможность выявлять наличие различных
заболеваний (инфекционных, паразитных и других) у медоносных пчел на
ранней стадии развития. Эти методы позволяют достаточно легко определить
специфические заболевания или генетические нарушения у медоносных пчел.
Раннее выявление болезней и вредителей позволяет принимать упреждающие
меры по борьбе с ними, сокращая потери пчелиных семей.

Растет использование биотехнологических методов сохранения
генофонда медоносных пчел: инструментальное осеменение пчелиных маток
и консервация спермы трутней. Инструментальное осеменение пчелиных
маток является надежным способом контроля передачи генетической
информации потомству, необходимой в селекционно-племенной работе.
Сохранение спермы трутней медоносных пчел и инструментальное
осеменение пчелиных маток является эффективной тенденцией для
сохранения видов и их генетического разнообразия.

Разработка новых композиций для человека на основе продуктов
пчеловодства также является перспективной тенденцией в развитии отрасли.
Она дает возможность расширить спектр применения биологической
активности продуктов и расширить ассортимент выпускаемой продукции за
счет освоения производства новых продуктов из доступного сырья.

Под действием технологических вызовов формируются еще такие
тенденции в развитии пчеловодства как автоматизация. В мировом
пчеловодстве все больше разрабатываются и применяются
автоматизированные ульи, системы мониторинга ульев, роботизированные
системы ухода за ульями и т.д. Мобильное управление пасекой позволяет
следить за несколькими ульями в режиме реального времени. Оно
предоставляет данные о таких параметрах, как температура, влажность, масса
улья и проводить контроль поступления нектара и пыльцы в пчелиную семью.

Искусственный интеллект позволяет автоматически обрабатывать
огромные объемы данных о пчеловодстве и проводить прогнозный анализ его
развития. Пчеловоды используют алгоритмы ИИ для прогнозирования таких
показателей, как урожайность меда, оптимальное время для разделения
пчелиных семей и раннее выявление болезней и вредителей пчел.

Создаваемые платформы для точного пчеловодства позволяют управлять
ульями, распределять ресурсы и своевременно принимать меры в экстренных
случаях. Пчеловоды отслеживают запасы меда в пчелиной семье, наличие
перги и силу пчелиных семей, чтобы принимать обоснованные решения о
дополнительном кормлении, оптимальных сроках формирования отводков
или откачке меда.
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Использование автоматизированных систем позволяет снизить затраты
труда и повысить эффективность обслуживания пасек. Инновационные
технологические разработки открывают новые возможности в отрасли
пчеловодства, делая ее более рентабельной и эффективной. В России на
данный момент процесс автоматизации и роботизации пасек развит
недостаточно, но растущая государственная поддержка и рост интереса к
продуктам пчеловодства увеличивает потенциал развития отрасли в нашей
стране и во всем мире.

Таким образом, наблюдается ряд глобальных вызовов, под воздействием
которых развивается современное пчеловодство и в настоящее время
существует большой потенциал для его развития.

MODERN BEEKEEPING: CHALLENGES AND DEVELOPMENT
TRENDS

A.I. Shestakova, E.P. Romanova
FSBSI «Federal Beekeeping Research Centre», Rybnoe Russia

УДК 638.162
ИССЛЕДОВАНИЕ МЕДОНОСНОЙ БАЗЫ РЯЗАНСКОЙ ОБЛАСТИ

ПО РЕЗУЛЬТАТАМ ПЫЛЬЦЕВОГО АНАЛИЗА МЕДА
О.В. Аношкина, М.А. Попкова
ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», г. Рыбное, Россия
E-mail: owl202124@хmail.ru

Аннотация. Изучен флористический состав образцов меда, полученных на
пасеках Рязанской области. В Рязанской области пасеки одних хозяйств
базируются на использовании естественно произрастающих медоносных
растений, а другие – на медосборе с сельскохозяйственных культур и сорных
видов медоносов. С каждым годом увеличивается количество образцов меда
с преобладанием пыльцевых зерен представителей семейства
Крестоцветные. На основе проведенных исследований можно сделать вывод,
что пыльцевой анализ образцов меда может сформировать представление о
медоносной базе конкретного региона.
Abstract. The floral composition of honey samples obtained in apiaries of the
Ryazan region has been studied. In the Ryazan region, apiaries of some farms are
based on the use of naturally growing honey plants, while others are based on honey
harvesting from agricultural crops and weed species of honey plants. The number
of honey samples with a predominance of pollen grains of representatives of the
Cruciferous family increases every year. Based on the conducted research, it can be
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concluded that pollen analysis of honey samples can form an idea of the honey base
of a particular region.
Ключевые слова: мед, пыльцевой анализ, медоносные растения,
крестоцветные.
Key words: honey, pollen analysis, honey plants, Cruciferae.

Рязанская область находится в центре Русской равнины на площади 39,6
тыс. км2 в пределах сразу трех природных зон – хвойно-широколиственных
лесов, широколиственных лесов и лесостепи. Благодаря такому
расположению сформировался богатый флористический состав из более чем
1300 видов растений [1].

В регионе произрастает 320 видов часто встречающихся дикорастущих
медоносных растений из 53 семейств. Среди них преобладают многолетние
травы. Наиболее представительны медоносными растениями семейства:
Сложноцветные, Бобовые, Яснотковые, Розоцветные, Норичниковые,
Гвоздичные, Лютиковые, Зонтичные, Крестоцветные, Ивовые, Бурачниковые,
Лилейные, Кипрейные, Вересковые.

Дикорастущие медоносы встречаются в хвойных, широколиственных,
смешанных лесах, на опушках, зарослях кустарников, лугах разного типа,
залежах, болотах, по берегам рек. Наибольшее количество видов медоносных
растений произрастает в лесных экосистемах, немного меньше в луговых.
Наименьшее число видов встречается на залежах. Медоносы на угодьях
расселяются сплошным покровом или произрастают в виде вкраплений среди
немедоносной флоры.

В Рязанской области пасеки одних хозяйств базируются на
использовании естественно произрастающих медоносных растений, а другие
– на медосборе с сельскохозяйственных культур и сорных видов медоносов
[2].

Естественные медоносные растительные ресурсы при правильной
эксплуатации обеспечивают высокую рентабельность хозяйств, так как
создают самую дешевую биологическую продукцию, отличаются невысокой
энергоемкостью, устойчивым развитием и возобновлением, сравнительным
постоянством продукционного процесса.

Еще одна составляющая медоносных ресурсов – это культивируемые
медоносы, образующие агроэкосистемы, возделываемые с целью получения
разнообразной сельскохозяйственной продукции [3].

Растениеводство Рязанской области во многом опирается на
выращивание зерновых и масличных культур. Зерновые культуры занимают
около 60 % территории, масличные – почти 30 %. Все остальное – это сахарная
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свекла, картофель, овощи и травы на корм скоту. В области сейчас
выращивают пшеницу, ячмень, овес, рожь, кукурузу, подсолнечник, сою,
рапс, горчицу, фацелию, лен и др. [4].

По результатам микроскопического исследования образцов меда с пасек
Рязанской области в период с 2023 по 2024 год были получены результаты,
которые отображены в таблице 1.

Таблица 1 – Cодержание пыльцевых зерен наиболее часто встречающихся
медоносных растений в образцах меда, полученного на территории Рязанской
области (n=30).
№ Наименование семейства/рода растения Среднее значение доли

пыльцевых зерен, %
1 Крестоцветные(Cruciferae) 28,7
2 Ивовые (Salicaceae) 33,6
3 Клевер (Trifolium) 15,0
4 Донник (Melilotus) 13,4
5 Розоцветные (Rosaceae) 12,6
6 Рапс (Brassica) 21,7
7 Горчица (Sinapis) 32
8 Фацелия (Phacelia) 23,5
9 Гречиха (Fagopyrum) 34,7
10 Подсолнечник (Helianthus) 46,8
11 Зонтичные (Apiaceae) 17,0
12 Синяк (Echium) 10,6
13 Василек (Centaurea) 9,4
14 Липа (Tilia) 20,8
15 Сложноцветные (Asteraceae) 9,1
16 Лютиковые (Ranunculaceae) 5,3

В 18 из 30 образцов меда присутствовала пыльца Ивовых (Salicaceae).
Среди весенних медоносов, часто встречающихся в меде, можно

отметить Клен остролистный (Acer platanoides), Ветреницу лютиковую
(Anemone ranunculoides), Одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale),
Мать-и-мачеху (Tussilago farfara), различные виды семейства Розоцветные
(Rosaceae).

Более 60 % исследуемых образцов меда содержали пыльцу
Крестоцветных (Cruciferae).

С каждым годом увеличивается количество образцов меда Рязанской
области, содержащих пыльцевые зерна Горчицы (Sinapis), Рапса (Brassica) в
преобладающем количестве. Доля пыльцы Рапса в некоторых медах достигает
53 %, Горчицы – 61 %.
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Это обусловлено тем, что за последние несколько лет значительно
увеличились площади посевов масличных. Таким образом, урожаи этих
культур в Рязанской области за десять лет выросли в четыре раза (2014 год -
148 тыс. тонн, 2024 - 594 тыс. тонн). Еще двадцать лет назад масличные
культуры в нашем регионе почти не выращивались [5].

В 16,6 % образцов меда были обнаружены пыльцевые зерна Фацелии
пижмолистной (Phacelia tanacetifolia), обычно в комбинации с Донником
(Melilotus) и Синяком обыкновенным (Echium vulgare).

Клевер (Trifolium) присутствовал в 10 образцах меда и был представлен
тремя видами – Клевер гибридный (Trifolium hybridum), Клевер луговой
(Trifolium pratense) и Клевер ползучий (Trifolium repens)

Среди сопутствующих видов пыльцевых зерен, доля которых обычно не
превышает 3-5 %, но встречается в большом количестве исследуемых
образцов можно отметить следующие: Кипрей (Epilobium angustifolium),
Злаковые (Gramíneae), Лопух (Arctium), Горошек (Vicia).

Проведенные исследования согласуются с имеющимися литературными
данными по изучению медоносных ресурсов Рязанской области учеными-
ботаниками. Таким образом, можно сделать вывод, что пыльцевой анализ
образцов меда может сформировать представление о медоносной базе
конкретного региона.
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Аннотация. Варроатоз – заболевание, вызванное клещом Varroa destructor,
представляет одну из самых серьезных угроз для медоносных пчел. В работе
представлены результаты оценки эффективности двух методов борьбы:
термической обработки и применения акарицида амитраза («Бипин»).
Двукратная обработка «Бипином» уничтожает 91,55 % клещей, а
термическая обработка приводит к гибели 97 % паразитов. Однако ни один
метод не обеспечивает полного избавления от клеща, поэтому
рекомендуется их комбинация для наибольшей эффективности.
Abstract. Varroa disease, a disease caused by the Varroa destructor mite, poses one
of the most serious threats to honey bees. The paper presents the results of assessing
the effectiveness of two control methods: heat treatment and the use of an acaricide
amitraz (“Bipin”). Double treatment with Bipin destroys 91.55 % of ticks, and heat
treatment leads to the death of 97 % of parasites. However, no single method
provides complete removal of ticks, so a combination of them is recommended for
greatest effectiveness.
Ключевые слова: медоносная пчела, Varroa destructor, варроатоз, амитраз,
термическая обработка.
Key words: honey bee, Varroa destructor, varroatosis, amitraz, heat treatment.

Эктопаразитический клещ Varroa destructor (= jacobsoni auct.) Anderson
et. Trueman, 2000) представляет собой наиболее значимую патологическую
угрозу для медоносной пчелы (Apis mellifera) по всему миру [1], [ 2], вызывая
инвазионное заболевание пчел – варроатоз и способствуя массовой гибели
пчелиных семей. В настоящее время распространение данного заболевания
приняло характер панзоотии и охватило все регионы мира, где возможно
обитание медоносных пчел. С начала 50-х годов прошлого века, когда было
обнаружено, что клещ паразитирует на новом для себя хозяине и быстро
распространяется по регионам пчеловодства, паразит существенно повлиял на
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развитие отрасли, снизив ее рентабельность [3]–[5].
Клещи хорошо приспособлены к жизни в пчелиной семье:

морфологические особенности строения тела, позволяют клещу быстро
передвигаться на теле пчелы, а также прочно фиксироваться во время ее
полета; ротовой аппарат колюще-сосущего типа, обеспечивает питание клеща,
как на расплоде, так и на взрослых особях пчелиной семьи; питание самок
клеща на личинках в течение суток после запечатывания ячеек является
стимулом для их подготовки к яйцекладке. Клещи питаются гемолимфой и
жировым телом расплода и имаго пчел, как правило, не убивая их [5]–[7].
Основным источником заражения пчел являются уже больные варроатозом
семьи [8]. Дальнейшее распространение клещей происходит через залетающих
из других семей рабочих пчел и трутней, при перемещении рамок с расплодом
между семьями, через рои, пакеты, пчелиные семьи и маток, а также клещи
могут переходить с пчелы на пчелу во время посещения цветов [9].

Помимо эктопаразитизма клещей, отрицательное воздействие их на
пчел заключается в роли переносчика различных вирусов медоносных пчел
[10]–[12]. V. destructor является резервуаром и переносчиком многих
патогенов, вызывающих инфекционные и бактериальные заболевания
(колибактериоз, гафниоз, острый паралич, мешотчатый расплод, вирус
деформации крыла, нитевидный вирус и др.), что способствует ухудшению
эпизоотической ситуации на пасеках [13]. Также отмечалось, что внутреннее
содержимое клещей, имевших контакт с грибами, остается стерильным.
Однако, присутствие таких клещей увеличивает число спор на поверхности
тела пчел в семье. Высокая клещевая и вирусная нагрузка сокращает период
жизни пчел, что в конечном итоге приводит к гибели семей [14]. В последние
годы наблюдается массовая гибель пчелиных семей, впервые
зафиксированная в Европе, затем в Америке и сейчас отмечаемая в
большинстве стран Азии. В России первые случаи бессимптомной массовой
гибели семей были зарегистрированы в 2014–2015 гг. [8].

В отсутствие клеща вирусы остаются в семьях в скрытой форме. Однако
при наличии клеща и его быстром размножении вирусы вызывают
смертельные эпидемии, которые обычно убивают семью в течение 2-3 лет
[15]. Благодаря особенностям биологии и поведения Apis c. cerana не погибают
от клеща V. destructor [16]–[19]. Вероятно, длительное сосуществование Apis
c. cerana с клещом V. destructor привело к относительному равновесию между
хозяином и паразитом, т.е. отношения, установившиеся в результате
длительной коэволюции [7], [20].

Медоносная пчела (A. mellifera) - новый для клеща хозяин, на который
он перешел в результате антропогенного влияния из регионов северо-
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восточной Азии. A. mellifera обладает некоторыми защитными механизмами,
но они выражены значительно слабее и поэтому, клещи в их семьях быстро
размножаются, что приводит от экспоненциального роста их популяции до
летальных исходов семей [5], [7].

Для борьбы с варроатозом разработаны и предложены различные
акарициды, термическая обработка, зоотехнические приемы, каждый из
которых имеет свои преимущества и недостатки. Однако почти нет достаточно
эффективных способов защиты от варроатоза и унифицированной методики
их испытаний, а широкое применение химических средств борьбы,
способствует накоплению остаточных веществ в продуктах пчеловодства и
становится неэффективным из-за быстрого формирования устойчивости
популяций V. destructor к акарицидам [7], [9], [21]–[23]. Кроме того,
применение химических средств обработки против клещей снижает
селективное давление естественного отбора, препятствуя коэволюционным
процессам, направленным на установление устойчивых отношений паразит-
хозяин [24].

Целью исследований явился сравнительный анализ эффективности
физического (термическая обработка) и химического методов («Бипин»)
борьбы с клещом.

Работы проведены в осенний период 2022 г., на территории пасеки,
расположенной в деревне Струнино (59 30′03″ с. ш. 32 54′16″ в. д.)
Тихвинского района Ленинградской области. Для определения степени
заклещеванности пчелиных семей применяли физические и химические
методы. При физическом методе, пчел из рамок вытряхивали в сетчатый
контейнер, взвешивали и помещали в термокамеру (термокамера В.В.
Яранкина, модель ЯВ-79-09). Обработку проводили горячим воздухом при
температуре 48  С в течение 15 мин. Затем пчел возвращали в семью и
подсчитывали количество клещей, упавших на дно контейнера. Все измерения
проводились в трех повторностях.

При химическом методе, пчел обрабатывали препаратом «Бипин» с
действующим веществом амитраз 12,5 %, согласно инструкции. Рабочий
раствор распределяли по улочкам в количестве 10 мл на улочку, а через
неделю подсчитывали количество клещей, упавших на дно улья, которое
предварительно отгораживали сеткой, для предотвращения выноса клещей из
семьи. Подсчитывали количество упавших клещей, и, зная вес пчел,
вычисляли процент заклещеванности по формуле:

степень поражения = количество опавших клещей / количество пчел в
пробе × 100 %. Количество пчел определяли, умножая вес пчел на их
количество в 1 кг, в среднем считая около 10 тыс. пчел на 1 кг.
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В первом эксперименте, проведенном в осенний период, 10 пчелиных
семей обрабатывали против клеща препаратом «Бипин» двукратно (10 и 17
октября 2021 г.) с недельным интервалом. Через неделю (24 октября 2021 г.)
эти же семьи обрабатывали в термокамере, согласно инструкции. Все
подсчеты и измерения проводились в трех повторностях.

Во втором эксперименте, проведенном в осенний период, обработка 10
семей пчел против клеща проводили в обратном порядке: сначала пчелы
подвергались термообработке, а затем двукратной обработке препаратом
«Бипин». Все подсчеты и измерения проводились в трех повторностях.

Наши исследования показали, что ни химические, ни физические
методы не могут полностью освободить пчелиные семьи от клеща V.
destructor. После первой обработки препаратом «Бипин» средний уровень
гибели клещей составил 75,11 %, варьируя от 36,8 до 95,2 %. Вторая обработка
этим же препаратом выявила дополнительную гибель клещей - 16,44 %, с
колебаниями от 2,6 до 49,4 % (таблица 1). Из приведенных данных видно, что
двукратная обработка «Бипином» обеспечила суммарную гибель клещей на
уровне 91,55 %, что свидетельствует о высокой эффективности препарата.

Таблица 1 – Результаты первого эксперимента по оценке эффективности
(n=10).

№
пчели-

ной
семьи

Сила
семьи, кг

Количество осыпавшихся клещей, шт.
Заклещеван-

ность, %
1-я

обработка
Бипином

2-я
обработка
Бипином

Термообра-
ботка

Общее кол-
во клещей

1 2,45±0,02 4806±3 130±1 112±1 5048±5 20,60±0,02
7 3,40±0,03 120±1 9±0 11±1 140±2 0,41±0,01
23 2,90±0,03 454±1 21±1 32±1 507±3 1,75±0,01
44 3,65±0,04 1030±2 452±1 282±1 1764±4 4,83±0,02
12 2,90±0,03 42±1 14±1 8±1 64±3 0,22±0,01
61 1,75±0,01 35±1 3±0 3±0 41±1 0,23±0,01
15 2,00±0,02 46±1 2±0 3±1 51±2 0,25±0,01
82 2,00±0,03 5799±4 800±3 40±1 6639±8 33,2±0,02
14 2,55±0,02 125±1 171±2 50±1 346±4 1,36±0,01
90 2,80±0,01 168±1 91±1 32±1 291±3 1,04±0,02

Эффективность обработки акарицидом была неравномерной среди
пчелиных семей. Например, в семье №1 после первой обработки осыпалось
95,2 % клещей, а после второй — еще 2,6 %, что дало суммарный результат в
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97,8 %, соответственно. В то же время в семье №9 после первой обработки
осыпалось только 36,6 % клещей, а после второй — 49,4 %, что дало
суммарный результат в 85,5 %. На наш взгляд, это связано с морфо-
физиологическими и биологическими индивидуальными особенностями
пчелиных семей.

Дальнейшая термическая обработка этих же семей выявила, что в
среднем осыпание клещей составило 8,45 %, варьируя от 2,2 до 14,5 %. По
данным второго эксперимента установлено, что при обработке пчелиных
семей в термокамере гибель клещей составила в среднем 97 %. В семье №10
последующая обработка «Бипином» не привела к дополнительной гибели
клещей (таблица 2).

Таблица 2 – Результаты второго эксперимента по оценке эффективности (n-
10).

№
пчели-

ной
семьи

Сила
семьи, кг

Количество осыпавшихся клещей, шт.
Заклещеван-

ность, %Термообра-
ботка

1-я
обработка
Бипином

2-я
обработка
Бипином

Общее кол-
во клещей

10 2,20±0,03 300±3 0±0 0±0 300±3 1,36±0,01
92 2,90±0,02 210±2 6±1 3±0 219±3 0,75±0,01
105 2,70±0,02 627±2 30±1 2±0 659±3 2,42±0,02
27 2,20±0,01 906±2 9±1 1±0 916±3 4,16±0,02
32 3,10±0,02 1120±3 10±1 9±1 1139±5 3,67±0,02
16 2,90±0,03 526±1 3±1 2±0 531±2 1,83±0,01
41 3,30±0,03 730±2 41±1 7±0 778±3 2,36±0,02
5 1,90±0,02 72±1 8±1 0±0 80±2 0,42±0,01
9 2,20±0,01 52±1 0±0 0±0 52±1 0,24±0,01
77 2,60±0,02 247±2 22±1 2±0 271±3 1,04±0,01

Однако последующая однократная обработка акарицидом в среднем
привела к гибели около 3 % клещей (с колебаниями от 0 до 4,9 %). Это говорит
о том, что не все Varroa погибают при термической обработке, т.е.
незначительное их число остается в пчелиных семьях и это объясняется,
скорее всего, сохранением клещей на сотах при стряхивании пчел в кассету
для последующей термообработки.

Исследования варроатоза, вызванного клещом V. destructor,
подтвердили высокую эффективность как химических, так и физических
методов борьбы с этим паразитом. Двукратная обработка препаратом «Бипин»
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обеспечила значительное снижение численности клещей, показав общую
эффективность в 91,55 %. Тем не менее, эффективность лечения варьировала
среди различных пчелиных семей, вероятно, из-за устойчивости отдельных
клещей к акарициду. Термическая обработка в термокамере
продемонстрировала еще более высокую эффективность, достигая в среднем
97 % гибели клещей. В некоторых случаях, таких как в семье №10,
термическая обработка была полностью успешной, не требуя дальнейшего
применения химических средств.

Как мы видим, несмотря на высокую эффективность термической
обработки, небольшое количество клещей выживало. Последующая
однократная обработка «Бипином» приводила к дополнительной гибели 3 %
клещей, что указывает на необходимость комплексного подхода в борьбе с
варроатозом, особенно для сильных семей. Для достижения максимальной
эффективности рекомендуется комбинировать термическую и химическую
обработки, учитывая при этом рекомендации по разделению сильных
пчелиных семей на две кассеты и возможность присутствия клещей на сотах.
Такой подход обеспечивает надежное снижение численности V. destructor и
минимизирует его негативное влияние на пчелиные семьи.

Заключение. Акарицидная эффективность препарата «Бипин»,
содержащий в качестве действующего вещества амитраз, составила 91,55 %;
а при обработке пчелиных семей в термокамере - 97 %, что выше данных по
акарициду на 5,45 %. Однако, как было отмечено ранее, во втором случае
некоторое число клещей сохранялось и дополнительная их гибель (3 %)
фиксировалась при последующей обработке «Бипином». На наш взгляд, для
эффективной борьбы с клещом, необходимо реализовать парциальную
девастацию, т.е. комплекс мероприятий, направленных на частичное
уничтожение паразитов на всех стадиях. В тоже время, необходимо помнить,
что интеграция знаний о биологических и поведенческих механизмах
устойчивости, наряду с целенаправленными селекционными усилиями, в
дальнейшем может способствовать созданию более устойчивых к Varroa
популяций медоносных пчел. А это будет способствовать не только развитию
устойчивого пчеловодства, но и сохранению экологического баланса и
биоразнообразия.

Источник финансирования: работа выполнена при поддержке гранта РНФ
24-16-00179.
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Аннотация. Клещ Варроа – наиболее важный на сегодня враг пчел.
Эффективная борьба с ним,опираясь на знание особенностей его жизни и
размножения, может привести к подавлению неконтролируемого развития
популяции клещей в семьях медоносных пчел. Проведенные исследования
воздействия на популяцию клещей таких параметров как влажность и
температура, а также мета-анализ работ ученых, привели к пониманию
того, что есть возможность подавления развития популяции клещей за счет
температурного воздействия на яйцекладку клещей. Скрытость клещей от
всех видов обработок в расплодных ячейках становится в данном случае
флили разработать не только метод содержания пчел, но и улей, способный
создать условия для посактором успеха в борьбе с ними. Эксперименты на
трех пасеках позвотепенной элиминации популяции клещей, находящейся в
семье пчел, обитающих в таком улье.
Abstract. Varroa mites are the most important enemy of bees for today. Effective
control of them, based on knowledge of the features of their life and reproduction,
can lead to the suppression of uncontrolled development of Varroa mites population
in honey bee colonies. The conducted studies of the impact of such parameters as
humidity and temperature on the mites population, as well as a meta-analysis of the
works of scientists, led to the understanding that it is possible to suppress the
development of mites population due to the temperature effect on the eggs of mites.
The closedness of mites from all types of treatments in the brood cells becomes in
this case a factor in the success of the fight against them. Experiments in three
apiaries made it possible to develop not only a method of keeping bees, but also a
beehive capable to create conditions for the gradual elimination of mites population
in a colony of bees living in such a hive.
Ключевые слова: клещи Варроа, варроатоз, пчелиный улей.
Key words: Varroa mites, varroatosis, beehive.

Всем нам хорошо известен клещ Варроа и проблемы, которые он создает
пчеловодам всего мира. Этот паразит пришел к нам из пределов Юго-
Восточной Азии и Китая, где он паразитирует на пчелах Apis Cerana. Но, так
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как оба этих насекомых живут в своей родной среде, клещ Варроа не наносит
такого ущерба местным пчелам, какой он наносит пчелам европейским.

После распространения этого клеща в Европе, Азии, Южной и Северной
Америке гибель пчел стала настолько существенной, что этой проблемой
занялись ученые. Жизненный цикл клещей Варроа был тщательно исследован.
Исследования проводились во всех регионах мира, и, на самом деле, были
выявлены все биологические закономерности, необходимые для борьбы с
этим паразитом. Но, люди пошли по другому пути - по пути использования
химических препаратов разной степени "тяжести". Это привело к массе
проблем, но клеща не устранило, а ежегодная борьба с ним стала прибыльным
бизнесом.

Мы, начав проект по выработке метода борьбы с клещами Варроа,
пошли по пути мета-анализа накопившихся более чем за полвека научных
данных, и попытки ввести их в практическое пчеловодство. И наша работа
привела к успеху. Нам удалось создать улей, который сам уничтожает клещей
и помогает пчелам в их жизнедеятельности.

Данные мета-анализа показали, что в тропической зоне Африки,
Америки, Юго-Восточной Азии проблем с клещами Варроа нет. Они почти не
размножаются в пчелиных семьях и не наносят им какого-либо ощутимого
ущерба. А вот чем холоднее становится климат, тем сильнее негативное
влияние клещей на семьи пчел. И это подтверждено десятками работ ученых
и данными пчеловодов-практиков. Отсюда мы сделали вывод, что именно
климат - основа сдерживания размножения клещей, а основные факторы его -
влажность и температура. И мы начали мета-анализ научных работ о пчелах,
связаных с этими факторами. Их оказалось достаточно много.[1], [4], [5], [6],
[7], [8], [9].

Первый фактор который мы изучили и попытались использовать - это
влажность, самый сложный и не однозначный. Во всех работах говорится о
том, что клещи прекращают размножение при относительной влажности,
превышающей 80 % [10], [11]. Казалось бы как просто. Но просто это было в
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лабораторных условиях, когда в улей закачивали специально подготовленный
воздух. Первые же наши ульи, в которых создавалась повышенная влажность
показали, что на деле это не так.

Во-первых, относительная влажность - это параметр зависящий от двух
переменных - температуры и абсолютной влажности. Мы видели
распределение влажности в улье, и она была в гнезде в улочках с расплодом
максимальной. Но, с повышением температуры, относительная влажность
падает. Так что рано утром мы получали на некоторое время высокую
влажность до 70 % за счет наших испарителей, а потом солнце поднимало
температуру в улье, и днем относительная влажность падала до 30 %.

Во-вторых, пчелам удавалось активно противостоять нашим усилиям,
блокируя конвекцию в улье. Активная вентиляция сводила на нет наши
усилия. В итоге - в течение трех лет и трех модификаций нашего улья
экспериментальные семьи гибли от клещевой инвазии и сопутствующей ей
вирусной инфекции.

Вторым фактором, который мы изучали - была температура. Влияние
температуры на клещей - не новость. Есть масса патентов и методик обработки
пчел, но ни одна из них кроме термокамеры не работает. А термокамера как и
химические препараты имеет эффективность около 9 0%. Это значит, что в
семье пчел с весны до лета имеется огромная масса клещей. Термокамера
обычно сбивает с хорошей семьи свыше 5000 клещей. А наша же задача была
подавить их развитие полностью.

Итак, следующие модификации улья сочетали в себе температурный
фактор и фактор влажности, но результаты вновь были печальные. Семьи
погибли, кроме пяти экспериментальных семей на пасеке в Липецкой области.
Они без каких либо обработок прошли сезон, в осыпи клещей почти не было,
чувствовали себя осенью отлично. Причина этого нам была не понятна. Но,
мы сделали свое предположение и вновь модифицировали улей. Сезон 2024
года показал, что модификация была успешной. А тут и стала понятна причина
этого. Выглядело это примерно так - в апреле мы специально приобрели две
пролеченые амитразом и муравьиной кислотой семьи с любительской пасеки.
Заселили одну в новый улей, другую в улей предыдущей модификации.
Сделали спиртовую смывку. Она показала ноль клещей. В середине мая мы
сделали отводки от обеих семей. В июле снова сделали смывки с первых двух
семей. Опять нулевой результат в экспериментальной семье. Мы решили
понять почему. И нам это удалось понять.

Очередной мета-анализ оказался удачным. Оказывается, все, по какой-
то непонятной инерции, пытаются бороться именно с самими клещами. С
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этими "танками" в хитиновой броне. И все дружно сетуют на то, что
невозможно достать всех клещей, так как 80 % их всегда находится в расплоде.
Как оказалось, в этом то и заключается вся сложность ситуации. Именно в
запечатанном расплоде все они оказываются как в запертой клетке, и выйти
из нее не в состоянии. Мы нашли научную работу, которая все это прояснила.
Советские ученые Акимов и Пилецкая (1983г.) выполнили важнейшие
исследования. Они показали, что самым уязвимым объектом для воздействия
оказываются не клещи, а их яйца [2], [3].

Именно яйца начинают погибать при любой влажности в улье и сотах,
начиная с температуры всего на 2-2,5 оС более высокой, чем оптимальная для
размножения клещей. Уже при +36 оС погибает до 30 % яиц клещей, при +37
оС погибает от 50 до 70 %% яиц клещей, при +38 оС от 90 до 100 %. А при
температуре выше +38 о С погибает 100 % яиц клещей. Вот почему наш новый
улей не наращивал популяцию клещей. В нем постоянно погибало
определенное количество яиц клещей из каждой яйцекладки. Именно поэтому
не эффективна была попытка греть пчел в улье, так как они выкучиваются
вместе с сидящими на них клещами, и те не погибают даже в летнюю жару в
Италии и Испании, когда воск плавится в ульях.

Итак, каковы же были результаты этого солнечного сезона 2024 года.
Картина температур и солнечных дней и наши замеры температуры в

ульях показали, что многократно в течение мая, июня и июля, температуры в
улье достигали диапазона +36-37 о С, а в самые жаркие и солнечные летние
дни достигали +38-43 о С.



29

Причем эта температура держалась в улье по несколько часов. Молодые
пчелы, естественно, выкучивались из улья. А клещи в расплоде были
вынуждены страдать и погибать. А что же наши пчелы и их расплод? Как же
они? Как ни странно - отлично. Все страшилки про гибель пчел и расплода от
таких температур оказались, похоже, сильно преувеличенными. Пчелы
развивались отлично, расплода было 6-8 рамок в 10 рамочном Дадане.

Экспериментальная семья, оказалась не хуже других и по медосбору.
Она дала 2,5 магазина товарного меда с белого клевера - единственного
массового медоноса в районе пасеки. Но, надо уточнить, что в этот момент она
была без открытого расплода после того, как в районе 15 мая был сделан
отводок со старой маткой, а новая выводилась естественным путем.
Единственным «минусом» было ускоренное развитие семьи и ранний выход
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на роевое состояние, так как в десятирамочном улье Дадана места быо
маловато, не смотря на поставленный второй корпус.

Итоговые результаты осенью мы получили с трех пасек.
Первые результаты дала наша экспериментальная пасека. Смывка 1 %

щелочью (вместо мыла или стирального порошка) дала результат: пчелы
экспериментального улья показали заклещенность 0,32 %, остальные семьи в
простых ульях и ульях предыдущей версии имели заклещенность от 3 % до
5,5 %, или в 10 раз выше, чем пчелиная экспериментальная семья.

Далее к нашей работе подключилась контрольная пасека в Московской
области, на которой были в апреле приобретены наши 2 семьи. Они
обработали бипином свои семьи и через час упало примерно одинаковое
количество клещей. Точный подсчет в одной семье дал цифру 565 клещей
через час. Мы тоже обработали бипином все пять отводков и получили осыпь
через 4 часа от 141 до 344. То есть, в среднем в 1,5-2 раза лучше, чем на
материнской пасеке, даже в ульях предыдущей модели. Экспериментальная и
вторая приобретенная семьи не обрабатывались. Они продолжат участие в
эксперименте в 2025 году.

На третьей экспериментальной пасеке - в Липецкой области, получены
следующие результаты. В 2023 году 5 семей карники в новых ульях прожили
сезон и осенью практически не имели осыпи клещей. Одна из семей прожила
в новом улье сезоны 2023 и 2024, то есть почти 2 года без применения каких-
либо препаратов. В сентябре 2024 года была проведена сравнительная
обработка ее и контрольных семей пасеки бипином. При двукратной
обработке препаратом Бипин (амитраз), в контрольных семьях осыпалось
примерно по 200-250 клещей в каждой. В экспериментальной семье осыпалось
3-5 клещей. После этого была проведена дополнительная обработка
муравьиной кислотой методом ее испарения. Через несколько дней в
контрольных семьях на доски осыпалось по 30-50 клещей, а в
экспериментальной семье осыпи не было вообще.

Таким образом, мы беремся утверждать, что смогли создать такую
модель улья, которая позволяет подавлять развитие клещей Варроа в семьях
пчел без каких-либо обработок или дополнительных манипуляций пчеловода.
Клещи Варроа пока присутствуют, но с каждым сезоном при соблюдении
требований по содержанию пчел, их будет оставаться все меньше до полного
исчезновения.

Для того чтобы содержать пчел в семьях которых не будет полностью
или будет очень мало клещей Варроа, требуется соблюдать простые правила.

1. Пасека должна быть размещена на максимально открытом
солнечном месте.
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2. Ульи должны быть ориентированы летками строго на север-
северо-восток.

3. Должны использоваться ульи, обеспечивающие температуру в
гнезде в солнечные дни +36-38 оС, а жаркие солнечные дни +38-43 оС.

4. В такие ульи заселяют пчелиные семьи предварительно
прошедшие обработку от клеща для того, чтобы в дальнейшем в семьях могла
поддерживаться минимальная заклещенность.

5. Осенью пчелиные семьи должны как можно раньше переводиться
на "холодную зимовку", для скорейшего завершения откладки яиц матками.
Так как в осеннее время улей будет работать слабо из-за более "холодного"
солнца.

6. Не смотря на эти мероприятия необходимо производить
периодический контроль заклещенности методом смыва, как минимум 1 раз
за сезон, осенью. При крайней необходимости нужно принять меры по
дополнительному снижению заклещенности обработкой препаратами.

В остальном методика ухода за пчелами не меняется и остается
полностью на выбор пчеловода.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ МЕДА В КАЧЕСТВЕ КОНСЕРВАНТА
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Аннотация. Изучена возможность стабилизации гомогената трутневого
расплода медоносных пчел медом. Добавление более 10 % гомогената в мед
нецелесообразно, так как происходит значительное ухудшение показателей
качества продукта в течение первого месяца хранения температуре +6 °С.
Физико-химические показатели продукта с меньшим содержаним
гомогената трутневым расплодом в процессе хранения до 6 месяцев
изменяются в пределах нормы, при более длительном хранении в том же
температурном режиме показатели качества композиции снижаются уже
более значительно.
Abstract. The possibility of stabilizing the homogenate of the drone brood of honey
bees with honey has been studied. Adding more than 10 % homogenate to honey is
impractical, since there is a significant deterioration in the quality of the product
during the first month of storage at a temperature of +6 ° C. The physico-chemical
parameters of a product with a lower content of homogenate by drone brood during
storage for up to 6 months vary within the normal range, with longer storage in the
same temperature regime, the quality indicators of the composition decrease more
significantly.
Ключевые слова: мед, трутневый расплод, стабилизация, хранение.
Key words: honey, drone brood, stabilization, storage.
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Во многих странах Южной Америки, Африки и Азии, расплод
насекомых являются не только частью традиционной кухни [1], где его
применяют для приготовления омлета и покрывают шоколадом, но и
используется в качестве лечебного средства в народной медицине. В Японии
производство сотов с трутневым расплодом стараются увеличить, так как
трутневый расплод считают ценным диетическим продуктом [2], [3], и в
активный период пчеловодного сезона его можно получать в достаточном
количестве. После откладки яйца через 3,5 суток , из него выходит личинка и
начинается постэмбриональное развитие. которое продолжается около 7
суток, и имено эта личиночная стадия развития расплода наиболее
предпочтительна для получения гомогената трутневого расплода. Получают
гомогенат из личинок трутней различными способами. Наиболее
рентабельный способ это пресование сотов с расплодом с последующей
фильтацией полученной массы.

Для апитерапии трутневый расплод представляет большой интерес для
употребления его в оздоровительных целях, так как это сложный, богатейший
природный источник очень ценнейших и важных биохимических веществ. В
состав трутневого расплода входят гормоны гонадотропной активности,
насыщенные и ненасыщенные жирные кислоты, сложные эфиры жирных
кислот, глицериды, фосфоглицериды, дикарбоновые кислоты, стерины и
другие важные вещества [4], [5].

Гомогенат полученный из трутневых личинок также как и маточное
молочко, подвержен воздействию внешних факторов и быстро теряет свои
свойства и пищевую ценность, поэтому его неоходимо как можно быстрее
стабилизировать, используя различные способы.

Один из сложнейших натуральных продуктов пчел по химическому
составу это мед натуральный. Растительные компоненты меда являются
ценными источниками пищи не только для пчел, но и человека, представляя
собой биологическую совокупность активных соединений, вырабатываемых
растениями и организмом пчел [6]. Известно, что мед обладает
антимикробными, стабилизирующими свойствами [7], [8] и признан во всем
мире как высокопитательный продукт, широко используемый в пищевой
промышленности в качестве натурального консерванта. Секрет
консервирующей способности меда заключается в его низком содержании
влаги и кислой природе, которая создает среду, препятствующую росту
бактерий, дрожжей и плесени [9], вызывающих порчу продуктов, таких как
кишечная палочка, Clostridium perfringens, золотистый стафилококк и
сальмонелла. Это антибактериальное свойство меда объясняется также
высоким содержанием сахаров, образованием перекиси водорода и белковых
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соединений [10]. Помимо всего мед еще обогащает консервируемый продукт
натуральными питательными свойствами.

Пчеловоды-практики и апитерапевты используют стабилизацию медом
и для гомогената трутневого расплода. Однако здесь необходимо подобрать
соотношение расплод/мед в такой пропорции, чтобы эта композиция
хранилась, имела хорошие органолептические характеристики и отвечала
требованиям, предъявляемым к биологически активным добавкам.

Целью данного исследования было изучение целесообразности
стабилизации гомогената трутневого расплода (ГТР) медом для удобства его
применения в пищевых целях.

Рецептуру меда и гомогената подбирали в пропорции, чтобы этот
продукт обладал не только совокупностью биологически активных веществ,
но и имел в процессе его хранения стабильные показатели характеризующие
его качество. Нами было предложено и составлено 3 продукта из меда и ГТР
для изучения целесообразности стабилизации ГТР медом. Мы изучали
изменение содержания биологически активных веществ в процессе хранения
в продукте с содержанием меда 95, 90 и 70 %, и гомогената трутневого
расплода 5, 10 и 30 %, соответственно. Композиции хранили при температуре
+6 оC в течение 12 месяцев.

Продукт из меда с гомогенатом расплода представляет собой
однородную тестообразную массу, однотонного темно-желтовато цвета с
приятным сладким вкусом. Результатам исследования показали, что
обавление в мед более 10 % ГТР привело к очень быстрой порче продукта, о
чем свидетельствует значительное ухудшение его органолептических
показателей: на поверхности продукта образовалась пленка серого цвета
(испорченного гомогената) с неприятным запахом. Изучение физико-
химических показателей такого продукты было проводить нецелесообразно и
эта медовая композиция была изъята из опыта.

Далее проведено исследование продукта с содержанием меда 95, 90 %,
и гомогената трутневого расплода 5, 10 %, соответственно по показателей
качества: окисляемости, содержания водородных ионов (рН), массовой доли
воды, деценовых кислот медовых композиций, а также выполнен анализ
продуктов пчеловодства составляющих композицию. Используемый мед и
гомогенат трутневого расплода соответствовали требованиям предъявляемым
к данным продуктам согласно нормативной документации: ГОСТ 19792-2001
“Мед натуральный. ТУ” и ГОСТ Р 56668-2015 “Гомогенат трутневого
расплода. ТУ”. Сохранение биологической активности медовых композиций
состоящей из 90, 95 % меда и 10, 5 % гомогената трутневого расплода,
оценивали по срокам хранения: 3, 6 месяцев и 12 месяцев, при температуре
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хранения +6 ºС, в условиях холодильника. Результаты исследований
представлены в таблицах 1-2. хранение 12 мес

Таблица 1 - Изменение показателей качества композиции из 5 % ГТР.
Показатель Исходный

продукт
Срок хранения

3 мес. 6 мес. 12 мес.
Массовая доля воды,% 20,8±0,087 20,9±0,266 18,1±0,490 16,0±0,726
Показатель окисляемости, с 19,0±0,065 19,5±0,5 43,0±1,225 45,8±1,642
Массовая доля деценовых
кислот,%

0,086±0,001 0,082±0,004 0,074±0,02 0,063±0,001

Показатель водородных
ионов рН

4,16±0,003 4,27±0,144 4,47±0,062 4,74±0,405

При хранении в течении 3 месяцев существенных изменений качества
продукта с содержанием 5-10 % ГТР не произошло, после 6 месяцев хранения
показатели качества продукта продукта уже заметно изменялись.Содержание
ненасыщенных соединений (по деценовым кислотам) в продукте с 5 % ГТР
снизилось на 14 %; в продукте с 10 % ГТР уменьшение составило 21 %.
Массовая доля воды при хранении также изменялась: в продукте с 5 %-ным
содержанием гомогената она снизилась на 13 %, в продукте с 10 %-ным
содержанием гомогената расплода уменьшение влаги составило почти 27 %.

Таблица 2 - Изменение качества композиции состоящей 10 % ГТР.

Показатель Исходный
продукт

Срок хранения
3 мес. 6 мес. 12 мес.

Массовая доля воды,% 24,5±0,058 24,2±0,432 17,95±0,938 16,18±0,968
Показатель окисляемости,с 14,0±0,082 15,48±1,257 37,5±2,5 41,3±2,394
Массовая доля деценовых
кислот,%

0,111±0,0 0,106±0,016 0,0878±0,006 0,080±0,002

Показатель водородных
ионов рН

4,51±0,004 4,57±0,152 4,64±0,045 4,78±0,016

При более длительном хранении, в течении 9 и 12 месяцев более
наглядно наблюдается снижение биологической активности этих продуктов.
Почти в 2 раза увеличивается показатель окисляемости в продуктах с 5 и
10 % содержанием ГТР, что говорит о снижении ценных ненасыщенных
соединений. Количество ненасыщенных жирных кислот (деценовых) тоже
снижается, на 14 % продукте с 5 % содержание ГТР при его хранении в
течении 6 месяцев и почти на 27 % при хранении в течении 1 года.
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В продукте с 10 %-ным содержанием расплода также характерно
уменьшение деценовых кислот на 28 %. Водородный показатель (рН) при
хранении композиций продолжает увеличивается в сторону щелочной
реакции, о чем свидетельствуют данные табл. 1 и 2. При хранении в течение
1 года массовая доля влаги в продукте с 5 % расплода уменьшилось на 23,0 %;
в композиции с 10 %-ным содержанием расплода на 34,0 %. Ненасыщенные
соединения также продолжают активно снижаться.

Таким образом, стабилизация трутневого расплода медом целесообразна
в течение 6 месяцев.

Вывод. Добавление в мед более 10 % гомогената приводило к быстрой
порче продукта. В пределах нормы изменяются показатели качества продукта
с содержанием гомогената менее 10 % при его хранения до 6 месяцев, при
хранении в течении 1 года показатели качества изучаемых продуктов с
гомогенатом трутневого расплода снижаются уже интенсивно, причем
особено это заметно у продукта с большим содержанием гомогената
трутневого расплода.
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Аннотация. Изучена токсичность гербицида Чистогряд, ВР (360 г/л
глифосата (изопропиламинная соль)) и его влияние на особенности поведения
особей медоносной пчелы Apis mellifera. Испытания гербицидов проводили в
лабораторных условиях в соответствии с методическими рекомендациями.
Результаты исследований показали, что токсичность глифосата для пчел
быстро нарастает со временем. Гибель пчел, получавших гербицид в
производственной концентрации в составе корма, достигла 56 %.
Клиническая картина отравления включала в себя аномальные поведенческие
реакции – нарушение координации движений, угнетение, заторможенность.
Abstract. The toxicity of the herbicide Chistogryad, VR (360 g/l glyphosate
(isopropylamine salt)) and its effect on the behavior of honey bees Apis mellifera
were studied. Herbicide tests were conducted in laboratory conditions in
accordance with the guidelines. The results of the studies showed that glyphosate
toxicity for bees increases rapidly over time. The mortality rate of bees receiving the
herbicide in production concentrations as part of feed reached 56%. The clinical
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picture of poisoning included abnormal behavioral reactions - impaired
coordination of movements, depression, lethargy.
Ключевые слова: медоносные пчелы, пестициды, токсичность, остаточные
количества, глифосат, летальная доза.
Key words: honey bees, pesticides, toxicity, residues, glyphosate, lethal dose.

Глифосат (N-фосфонометил-глицин) является действующим веществом
в составе гербицидов и арборицидов с широким спектром активности,
относится к группе фосфорорганических соединений и представляет собой
производное фосфоновой кислоты, синтетический аналог природной
аминокислоты глицина. Обладает избирательным и сплошным действием,
применяется для подавления однолетних и многолетних сорняков.

Впервые гербициды на основе глифосата под торговой маркой Раундап,
созданные американской фирмой «Монсанто», появились в 1974 г., по
окончании действия патента «Монсанто» в 2000 г. препараты, содержащие в
своем составе глифосат, стали выпускаться множеством компаний по всему
миру [1]. В препаративных формах для повышения растворимости глифосат
переводят в солевую форму: этаноламинную, калиевую, аммонийную,
диметиламинную или изопропиламинную. Большая часть препаратов,
произведенных на основе глифосата, содержат в качестве действующего
вещества изопропиламинную соль [2], [3].

Гербицидная активность глифосата связана с ингибированием в
растениях фермента 5-энолпирувил-шикимат-3-фосфат-синтазы,
участвующего в синтезе ароматических аминокислот, необходимых для
синтеза белка [1].

В настоящее время препарат широко применяется на полях,
предназначенных под посев различных культур, в виноградниках, плодовых
садах, чайных плантациях, посадках цитрусовых, допущен к применению в
личных подсобных хозяйствах. Особенно широко стали использовать
подобные гербициды для борьбы с сорняками после создания ГМО-растений
(сои, кукурузы, хлопка, сахарной свеклы и других) - RoundUp Ready,
устойчивых к действию глифосата. Возможно применение глифосата
несколько раз в течение вегетации возделываемой культуры, а также для
подсушивания урожая перед уборкой. Гербициды с данным действующим
веществом сдерживают развитие сорняков в течение 30-60 дней до повторного
их отрастания или прорастания семян [4], [5].

Однако использование в сельскохозяйственном производстве
гербицидов различных товарных марок, созданных на основе глифосата,
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выявило их опасность для окружающей природной среды. Вследствие
достаточно медленного разложения препарата в почве и воде, его остатки
обнаруживаются в пищевых продуктах и источниках воды. Присутствие
остаточных количеств гербицида в овощах и злаках ставит вопрос о
необходимости изучения хронического воздействия низких доз и его
потенциальных долгосрочных последствий для здоровья. Ряд исследований
показывает, что глифосат может оказывать неблагоприятное воздействие на
экосистемы и способствовать утрате биоразнообразия, а также негативно
влиять на здоровье пчелиных семей [6].

Гербициды не оказывают прямого токсического действия на пчел,
поскольку мишенью их действия являются метаболические пути,
отсутствующие у животных. Препараты на основе глифосата характеризуются
достаточно низкой острой токсичностью, средняя летальная доза ЛД50
составляет 100 мкг/особь (орально, 48 часов) [7]. Тем не менее показано, что
глифосат оказывает влияние на пищевое поведение и навигацию у пчел.
Кормление личинок пищей, содержащей следовые количества глифосата
(1,25-5,0 мг/л) приводило к уменьшению размеров тела личинок и задержке
линьки. Специалисты Техасского университета в Остине (США) установили,
что глифосат уничтожает Snodgrassella alvi и другие полезные бактерии в
органах пищеварения пчел, что ослабляет иммунитет пчел, понижает их
устойчивость против патогенов и паразитов. Тесты показали, что из
нескольких сотен пчел только 12% насекомых, которых кормили глифосатом,
выжили после инфекции, вызванной бактерией Serratia marcescens [6], [8], [9].

Кроме того, данный препарат, будучи гербицидом широкого спектра
действия, оказывает опосредованное негативное влияние на пчел, уничтожая
естественное биоразнообразие растений, в том числе снижая численность
дикорастущих медоносов.

Целью наших исследований явилась оценка хронического токсического
действия на медоносных пчел Apis mellifera гербицида Чистогряд, ВР (360 г/л
глифосата (изопропиламинная соль)).

Чистогряд, ВР выпускается фирмой ООО «Ваше хозяйство» и разрешен
для применения только в личных подсобных хозяйствах на участках,
предназначенных под посев овощных, картофеля, бобовых, технических,
масличных, бахчевых, цветочных, декоративных, газонных и других яровых
культур. Препарат эффективен против однолетних и многолетних злаковых и
двудольных сорняков. Рекомендуемый способ применения – осеннее
опрыскивание вегетирующих сорняков в послеуборочный период, норма
применения препарата – 50 мл/3 л воды, расход рабочей жидкости – 3 л/100
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м2. Чистогряд, ВР относится к 3 классу опасности для человека и к 3 классу
опасности для пчел (малоопасный, категория риска – низкий) в полевых
условиях [10].

При проведении исследований мы руководствовались «Методическими
рекомендациями по оценке действия и потенциальной опасности пестицидов
для медоносных пчел» (М., 2001), а также ГОСТ 33038-2014.

Для оценки токсического действия глифосата (изопропиламинной соли)
были поставлены садковые опыты с использованием взрослых рабочих пчел
Apis mellifera. В ходе опыта пчелы содержались в чистых, хорошо
вентилируемых деревянных энотомологических садках с металлической
сеткой при температуре 23-25  С и относительной влажности 60-70 %. Были
сформированы две опытные группы и одна контрольная, каждая группа
содержала по два садка с 50 пчелами в каждом.

Препарат испытывался методом группового скармливания опытным
пчелам сахарного сиропа с заданными дозами гербицида при экспозиции 9
суток.

Пчел не кормили в течение двух часов перед опытом. Затем пчелам
опытных групп скармливали 50 %-ный раствора сахара на дистиллированной
воде с добавлением гербицида Чистогряд, ВР в концентрациях: 1 группа –
производственная концентрация, то есть рекомендованная производителем
для применения в личных подсобных хозяйствах 50 мл/3 л воды или 16,7 мл/1
л воды; 2 группа – 3,3 мл/1 л воды, что соответствует 20 % от
производственной концентрации. Сироп с пестицидами скармливали с
помощью пластиковых медицинских шприцов объемом 5 мл с отрезанным
наконечником, установленных в специальное отверстие в верхней части садка
на протяжении всего эксперимента. Контрольная группа получала чистый
50% сахарный сироп. Также контрольная и опытные группы получали
дистиллированную воду посредством пластиковых медицинских шприцев.

После начала скармливания сиропа с препаратом осуществлялось
наблюдение за потреблением пчелами корма и воды, фиксировалось
поведение пчел и время наступления гибели. Смертность пчел учитывали
спустя 24 часа после начала теста и далее через каждые 24 часа вплоть до
окончания опыта. Степень токсичности определялась по результатам
ежедневного учета количества погибших пчел. Летальность пчел в
зависимости от дозы гербицида Чистогряд, ВР представлена в таблице 1.
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Таблица 1 – Летальность медоносных пчел в зависимости от дозы гербицида
Чистогряд, ВР, %.

Группа,
препарат

Доза,
мл/л

Летальность пчел, %, на день наблюдений
1 3 6 9

Контрольная - 4,0 6,0 10,0 10,0
1 опытная
Чистогряд, ВР
(произв. конц.)

16,7 14,0 29,0 43,0 56,0

2 опытная
Чистогряд, ВР
(20% от произв. конц.)

3,3 13,0 16,0 20,0 21,0

Первые признаки отравления были отмечены на следующие сутки после
начала поедания пчелами сахарного сиропа, содержащего глифосат. Пчелы
были заторможенными, вялыми, дезориентированными, координация
движений нарушена. Часть пчел лежала на боку на дне садка, перебирая
конечностями. При этом была отмечена высокая поедаемость корма, а также
повышенное потребление воды, в 1,7-1,8 раза превышавшее потребление воды
в контрольной группе.

Гибель пчел была впервые отмечена также на следующие сутки. В
первый день наблюдений летальность в 1-ой и 2-ой опытных группах была
низкой и практически не отличалась (14 % и 13 %), однако по ходу
эксперимента накапливались различия. На третьи сутки наблюдений гибель
пчел в группе, получавшей глифосат в производственной концентрации,
составила 29 %, превысив на 81% гибель пчел в группе, получавшей 20 % от
производственной концентрации глифосата и составившей 16 %. К шестому
дню наблюдений разница стала еще более существенной и составила 115 %, а
к окончанию эксперимента – 167 %. Смертность пчел на момент окончания
эксперимента в 1-ой опытной группе достигла 56 %, во 2-ой – 21 %, в
контрольной группе была отмечена незначительная гибель пчел - 10 %.

Расход корма в контрольной группе составлял 0,01 мл/пчелу, в опытных
он был существенно выше – около 0,02 мл/пчелу, при этом у пчел опытных
групп наблюдалось активное отрыгивание содержимого медового зобика.
Повышенное потребление воды пчелами опытных групп наблюдалось на
протяжении всего опыта.

Аномальные поведенческие реакции, к числу которых можно отнести
нарушении координации движений, угнетение, заторможенность, отмечались
у пчел опытных групп также на протяжении всего эксперимента, становясь со
временем все более выраженными.
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Таким образом, результаты исследований подтверждают имеющиеся
сведения о низкой острой пероральной токсичности глифосата. Однако при
хроническом воздействии данное действующее вещество оказывает сильно
выраженное токсическое воздействие, при этом существенным образом
отражаясь на поведении пчел.

В связи с тем, что негативное воздействие глифосата на здоровье пчел
является отложенным по времени, необходимо строгое соблюдение
регламента применения средств защиты растений на его основе, тщательный
мониторинг состояния пчелиных семей в местах обработок, а также по
возможности замена данного действующего вещества менее опасными.
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Аннотация. В статье рассматривается возможность приготовления
экстракта прополиса экстрагированием водой из сухих прополисных
остатков после спиртовой экстракции, для улучшения степени переработки
прополиса, уменьшения отходов прополиса. Несмотря на небольшой срок
хранения, прополисная вода обладает достаточной биологической
активностью и может применяться в практике апитерапии.
Abstract. The article discusses the possibility of preparing a propolis extract by
extracting with water from dry propolis residues after alcohol extraction, to improve
the degree of propolis processing and reduce propolis waste. Despite the short shelf
life, propolis water has sufficient biological activity and can be used in the practice
of apitherapy.
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Биологически активные вещества прополиса извлекают методом
экстракции. Вода, этиловый спирт разной концентрации являются наиболее
эффективными растворителями прополиса, перспективно использовать
масляные растворители и растворители глубокой эвтектики (НАДЕС).
Экстракция ультразвуком увеличивает выход биологически активных
компонентов [1].

Этанольные экстракты прополиса обладают более высокой
антиоксидантной активностью и содержат большее количество флавоноидных
соединений по сравнению с водными экстрактами [2].

Состав гидрофильной фенольной фракции представлен кислотами,
кумаринами, флавоноидами, производными коричной кислоты, хлоргеновые
кислоты, кофеилхиновые кислоты, хлорогеновые кислоты, терпеноиды,
артепеллин С. Основным компонентом, вызывающим антиоксидантный и
заживляющий эффект, являются флавоноиды. [3].

Качественный фенольный состав гидрофильной фенольной фракции
представлен кислотами (в основном кофейной, n-кумаровой и феруловой) и
кумаринами (в основном скополетином, эскулетином и умбеллифоном).
Флавоноиды, производные коричной кислоты, кофеилхиновые кислоты,
хлорогеновые кислоты (кофейную, п-кумаровую и феруловую), терпеноиды,
бакарин, друпанин и артепиллин C [3].

Водные и неводные экстракты прополиса различаются по составу, но
все они обладают антиоксидантными свойствами. Экстракционная
способность воды может быть увеличена за счет добавления сорастворителя
(этиловый спирт, полиэтиленгликоль), который увеличивает как
растворимость, так и проникновение соединений прополиса [4].

Способом получения водных экстрактов прополиса является
субкритическая экстракция при высокой температуре, давлении и
динамической скорости потока экстрагента. Субкритическая экстракция более
полно извлекает из прополиса фенольные соединения, бензойные кислоты,
ванилин, сакуранетин и другие биологичеки активные вещества [5].

Употребление спиртовых экстрактов ограничивает применение
прополиса, так как он противопоказан при ряде заболеваний, у детей раннего
возраста и беременных женщин. В настоящее время одним из ключевых
вопросов в области химии является разработка так называемых «зеленых»
технологий, направленных на сохранение окружающей среды и снижение
негативного влияния человека. В последнее время ведется разработка к
природных глубинных эвтектических растворителей (НАДЭС). Интерес к
НАДЭС возрастает в связи с их успешным применением для экстракции
биоактивных метаболитов растений, в том числе нерастворимых в воде [6].
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Водный экстракт Иранского коричневого прополиса уменьшает объем
очага инсульта и активность маркеров оксидативного стресса в модели на
мышах [7].

Водный экстракт прополиса может быть безопаснее для использования
во время беременности, чем экстракт прополиса этанолом, показано в
эксперименте на мышах. [8].

При совместном применение прополиса и его экстрактов с
антибиотиками возникает синергическое действие этих препаратов.
Биологически активные вещества прополиса предупреждают поражение
почек, сердца, печени, мозга, репродуктивной системы [9].

Целью настоящего исследования являлось изучение возможности
использования остатков прополиса после проведения спиртовой экстракции
для приготовления прополисной воды, исследовать физико-химические
показатели прополисной воды. Установить сроки хранения прополисной
воды.

Исследовали водный экстракт прополиса, полученный из остатков
прополиса после спиртовой экстракции (прополисная вода).

Получение прополисной воды проводили при t = 93 ± 2  С на водяной
бане с использованием обратного холодильника (для сохранения летучих
соединений). Соотношение остатков прополиса после спиртовой экстракции
(сухих) и воды и 1 : 3. Время экстракции 4 часа.

Сроки хранения прополисной воды составили 10 дней, 1 месяц при t =
6 ± 2  С, свежеприготовленная прополисная вода анализировалась по ТУ 9882-
027-00669424-2015.

Остатки прополиса высушивали, анализировали на содержание
механических примесей и воска по ГОСТ 28886-19 [10].

Для определения экстрактивных веществ в экстрактах прополиса
использовали метод высушивания по ГОСТ28887-19 [10].

Определение ненасыщенных соединений в прополисных экстрактах
выполняли по методике «окисляемость» ГОСТ 28886-19 [10]. Методом
фотометрии определяли содержание фенольных и флавоноидных соединений
по ГОСТ 28886-19 [10].

Определение водородного показателя (рН) выполняли по техническим
условиям, показатель преломления – методом рефрактометрии [11]. ТУ 9882-
027-00669424-2015.

Результаты и обсуждение. Исследовали прополис по ГОСТ 28886-19.
Массовая доля механических примесей в прополисе составила 19,05±2,26 %,
что не превышает требования ГОСТ 28886-19 (20 %), содержание воска
составило 16,0±1,79 % нормативное содержание по ГОСТ 28886-19 (25 %).
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Окисляемость прополиса составила 11,18±0,81 с, массовая доля
флавоноидных соединений составила 35,1±1,22 % (Таблица 1).

Таблица 1 - Физико-химические показатели прополиса, для приготовления
водных экстрактов по ГОСТ 28886-19, n=8.

М.д. механических
примесей, %

Массовая доля
воска, %

Окисляемость, с Массовая доля
флавоноидных
соединений, %

М±m 19,05±2,26 16,0±1,79 11,18±0,81 35,1±1,22

lim 10,4-31,8 8,17-25,0 8,0-15,0 30,0-39,2

Массовая доля механических примесей остатков прополиса после
спиртовой экстракции составила 63,16±0,87 %, массовая доля воска
26,98±0,91 %. Окисляемость остатков прополиса после спиртовой экстракции
составила 8,75±0,9 с, что показывает достаточное количество биологически
активных соединений в остатках прополиса после спиртовой экстракции.
Массовая доля флавоноидных соединений составила 10,73±1,65 %, что в 3,5
раза меньше чем в исходном прополисе Таблица 2.

Таблица 2 - Физико-химические показатели остатков прополиса после
спиртовой экстракции, n=8.

М.д. механических
примесей, %

Массовая доля
воска, %

Окисляемость, с Массовая доля
флавоноидных
соединений, %

М±
m 63,16±0,87 26,98±0,91 8,75±0,9 10,73±1,65

lim 59,53-67,31 24,19-30,22 4,5-13,0 3,92-18,45

Коэффициент рефракции от 1,3333 до 1,3378, в среднем 1,3354±0,0005.
Окисляемость в водных растворах прополиса этой группы составила от 4,0 до
47,0 с, в среднем 13,13±5,01 с. Ненасыщенные соединения, в основном
свободные жирные кислоты относятся к продуктам обмена пчел. Большая
часть этих кислот хорошо растворяется в воде Таблица 3.

Количество флавоноидных соединений прополисной воды составило от
0,229 до 0,75 %, в среднем 0,456±0,07 %.
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Таблица 3 - Физико-химические показатели прополисной воды, n=8.
Коэффициент

рефракции nД20
Массовая доля

воска, %
Массовая доля
флавоноидных
соединений, %

Окисляемость, с

М±m 1,3354±0,0005 0,0081±0,002 0,456±0,07 13,125±5,01

lim 1,3333-1,3378 0,0025-0,0175 0,229-0,75 4,0-47,0

Свежеприготовленная прополисная вода имеет показатель
окисляемости 19,2±3,76 при хранении прополисной воды в течение 10 дней
окисляемость составила 19,2±3,51. В процессе хранения прополисной воды в
течение 30 дней окисляемость увеличилась от 19,2 ±3,76 с до 30,6±0,02.
Значение показателя окисляемости больше 22,0 с говорит о снижении
биологической активности продукта Таблица 4.

Таблица 4 - Физико-химические показатели прополисной воды при хранении.
Окисляемость, с Массовая доля флавоноидных

соединений, %
свежеприго-
товленный

хранение
10 дней

хранение
1 месяц

свежеприго
товленный

хранение
10 дней

хранение
1 месяц

М±m 19,2±3,76 19,2±3,51 30,6±
8,61 0,33±0,02 0,31±

0,02
0,32±
0,02

lim 6,0-27,0 7,0-26,0 9,0-60,0 0,26-0,38 0,26-0,36 0,27-
0,390

Определили количество флавоноидных соединений в
свежеприготовленной прополисной воде, их количество составило
0,33±0,02 %. В процессе хранения в течение 10 дней и 30 дней количество
флавоноидных соединений осталось на одном уровне 0,31±0,02 % и
0,32±0,02 % соответственно Таблица 4.

Выводы. Прополисная вода, приготовленная из остатков прополиса
после спиртовой экстракции показала достаточную биологическую
активность, содержание флавоноидных соединений в прополисной воде
составило 0,33±0,02 %, окисляемость прополисной воды 19,2 с. Срок хранения
прополисной воды составляет 10 дней.
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Аннотация. Представлен обзор современных исследований прополиса при
лечении ожогов, механизмы биологической активности прополиса, побочные
эффекты при лечении прополисом.
Abstract. A review of modern studies of propolis in the treatment of burns, the
mechanisms of biological activity of propolis, and side effects in the treatment of
propolis are presented.
Ключевые слова: прополис, ожоги, коллаген, регенерация, воспаление.
Key words: propolis, burns, collagen, regeneration, inflammation.

Прополис, представляется оптимальным средством для лечения
термических повреждений благодаря своим противомикробным,
противовоспалительным, противоопухолевым, иммуномодулирующим и, не
в последнюю очередь антиоксидантная активность.

Биологическая активность прополиса обуславливается большим
количеством флавоноидных соединений (пинобанксин, кверцетин,
пиноцембрин, хризин, кемпферол), фенольных кислот (САРЕ фенетиловый
эфир кофейной кислоты, имеет высокую антиоксидантную активность,
снижает концентрацию оксида азота в тканях, влияет на выработку цитокинов
и малонового альдегида), фенольных эфиров.

Процесс заживления состоит из стадии воспаления, стадии роста, стадии
ремоделирования ткани (образования рубцов). Реакция раннего воспаления
усиливает образование рубцов. После реакции воспаления, следует стадия
пролиферации, восстановления поврежденной ткани грануляционной тканью
(коллаген и внеклеточный матрикс).

Основная цель этапа восстановления — добиться защиты поверхности
раны за счет образования грануляционной ткани и нового эпителиального
покрова, а также восстановить сосудистую сеть для питания новых тканей.
Следует отметить, что грануляция является кислородзависимым процессом.

За исключением образования свободных радикалов, повреждение
вызывает острую фазовую реакцию, которая приводит к увеличению синтеза
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в печени белков, включая, среди прочего, церулоплазмин и трансферрин. В
процессе заживления ран железо играет полезную роль в синтезе коллагена, в
то время как дефицит железа приводит к нарушению функции Т-клеток и
фагоцитов во время воспалительной фазы, что приводит к последующему
снижению прочности тканей на разрыв. Принимая участие в окислительном
стрессе, трансферрин, церулоплазмин и метгемоглобин также участвуют в
метаболизме железа.

Тучные клетки играют важную роль в процессе заживления.
Вазоактивные медиаторы, выделяемые тучными клетками, такие как
гистамин, протеазы, фактор некроза опухоли и метаболиты арахидоновой
кислоты увеличивают проницаемость сосудов, снижают артериальное
давление. Ферменты, высвобождаемые тучными клетками (гепарин, триптаза,
химаза) обладают антикоагулянтной активностью, растворяя временный
сгусток и ускоряют заживление кожных ран. Тучные клетки также
способствуют сокращению и закрытию ран, стимулируя преобразование
фибробластов в фенотип миофибробластов. Тучные клетки играют
значительное влияние на заживление ран без рубцов. Рубцы и рубцовая
контрактура, содержат большое количество тучных клеток, считаются
наиболее существенными ограничениями при заживлении раневых дефектов
больших размеров. Многие факторы, такие как снижение воспалительной
реакции, снижение образования сгустков фибрина и дегрануляция
тромбоцитов, напрямую влияют на заживление ран без рубцов [1].

Активные соединения прополиса, такие как фенетиловый эфир
кофейной кислоты снижают количество тучных клеток при раневом процессе.

Противовоспалительный эффект. Медиаторы воспаления (цитокины,
свободные радикалы, факторы агрегации тромбоцитов), которые
высвобождаются поврежденной тканью вызывают воспалительные явления,
которые служат защитной реакцией на вредные раздражители и стресс [2].

Противовоспалительная биологическая активность прополиса связана
главным образом с тем, что в прополисе содержится большое количество
флавоноидных соединений и фенольных кислот.

В большом количестве экспериментов in vivo по восстановительной
активности прополиса было обнаружено, что прополис способствует
заживлению ран, что сопровождается подавлением местной воспалительной
реакции раны.

Прополис ускоряет процесс заживления на различных этапах
восстановления тканей и сокращает время заживления. Результаты показали,
что прополис ускорял закрытие раны с начальной стадии, а контрактура раны
была высокой через 14 дней после раневого повреждения. Сокращение раны
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является важным процессом заживления, который способствует закрытию
разрыва в мягких тканях после травмы и связан с синтезом коллагена
фибробластами. Прополис приводит к более быстрому сокращению раны за
счет повышения скорости организации коллагена. Прополис регулирует
экспрессию и деградацию коллагенов I и III типов в раневом матриксе и
создает благоприятную биохимическую среду, поддерживающую
реэпителизацию.

Регенеративное действие Благодаря содержанию в прополисе витаминов
группы В и микроэлементов, а также флавоноидных соединений, фенольных
кислот прополис влияет на регенерацию тканей, усиливает системный и
клеточный метаболизм [3].

Антибактериальный эффект
Антибактериальная активность прополиса доказана во многих работах.

Прополис обладает синергическим действием с антибиотиками и не обладает
токсическим действием.

Аминокислоты, витамины и углеводы, содержащиеся в прополисе,
могут обеспечить местное питание поврежденных тканей и улучшить
микроокружение местных тканей. Это может быть одной из причин, почему
он способствует восстановлению тканей [4].

Антиоксидантный эффект. Прополис обладает антиоксидантными
свойствами, уменьшает окислительный стресс, восстанавливает
биохимические параметры.

После тяжелых ожогов в пораженных тканях увеличивается количество
медиаторов воспаления, включая активный кислород и активный азот.
Образование свободных радикалов в коже может напрямую нарушать
функцию клеточной мембраны или внутриклеточных органелл или может
инициировать воспалительный сигнальный каскад, который приводит к
выработке многочисленных медиаторов повреждения клеток. Свободные
радикалы ответственны за местные и отдаленные патофизиологические
явления, наблюдаемые после ожога, в том числе к незаживлению и
длительному воспалению.

Повышенное заживляющее действие, приписываемое антиоксидантным
свойствам прополиса, может быть связано с ингибированием перекисного
окисления липидов, ослаблением последствий реперфузии, предотвращением
сверхэкспрессии матриксных металлопротеиназ и повреждения эндотелия.

Прополис ускоряет процесс заживления на различных этапах
восстановления тканей и сокращает время заживления. Гистопатологические
данные показали, что прополис способен сокращать воспалительную фазу
заживления ран за счет ускорения дебридирующей активности и уменьшения
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количества тучных клеток, воспалительных клеток и фиброваскулярной
области. Результаты показали, что прополис ускорял закрытие раны с
начальной стадии, а контрактура раны была высокой через 14 дней после
раневого повреждения. Сокращение раны является важным процессом
заживления, который способствует закрытию разрыва в мягких тканях после
травмы и связан с синтезом коллагена фибробластами. Прополис приводит к
более быстрому сокращению раны за счет повышения скорости организации
коллагена. Эффект тушения свободных радикалов при ожоговых ранах был
наибольшим через 21 день терапии. 21 день его воздействия на кожу – лучшее
время терапии прополисом. В исследуемых образцах в основном
присутствуют свободные радикалы кислорода и углерода, свободные
радикалы равномерно распределены в тестируемых образцах.

В ожоговых ранах, обработанных прополисом, существует
относительно более низкая концентрация свободных радикалов [5].

Коллаген III типа первоначально продуцируется фибробластами, затем
постепенно заменяется коллагеном типа I. Прополис стимулирует выработку
коллагеновых волокон, прополис вызывает более быструю замену коллагена
типа III на I, лучшую организацию волокон, реэпителизацию поврежденной
области и увеличение количества миофибробластов на 14-й день, что
позволяет предположить, что прополис усиливает фибробластическую
активность, а также синтез коллагена и осаждение коллагена, демонстрируя
значимость восстановления эпителия для успеха заживления ожогов [6].

Ингибируя ферменты, расщепляющие коллаген, флавоноиды
(лютеолин, хризин и кемпферол), могут увеличить скорость и количество
коллагена, необходимого для формирования нового матрикса раны, тем самым
ускоряя процесс заживления.

Прополис уменьшает образование рубцов, сокращает время заживления,
увеличивает сокращение размера ран, усиливает эпителизацию и ускоряет
восстановление тканей.

Фибронектин представляет собой многофункциональный гликопротеин,
который участвует во всех фазах заживления ран и играет структурную и
функциональную роль в процессе заживления ран. Прополис изменяет
метаболизм фибронектина в процессе заживления ран, этот процесс влияет на
уменьшение риска образования келлоидных рубцов [7].

Иммунная функция. Прополис обладает влиянием на иммунитет через
Т- клетки, является мощным противовоспалительным средством, обладает
противоопухолевой активностью [8].

Побочные эффекты. Под действием больших доз прополиса
высвобождаются медиаторы воспаления и активируются тучные клетки.
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Прополис содержит большое количество веществ потенциальных аллергенов.
Пероральное применение прополиса показывает малое количество побочных
эффектов.

Вывод: Из прополиса можно изготавливать различные лекарственные
формы для клинического использования. Прополис можно дополнительно
очистить и оптимизировать, а роль каждого эффективного вещества можно
максимально использовать.
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Аннотация. Пчеловодство является важной отраслью, которая
продолжает развиваться. Вырабатываются новые нормы, гарантирующии
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Россия является одним из крупнейших производителей меда в мире,
обеспечивая около 4 % от общемирового объема его производства. В списке
ведущих мировых производителей меда Россия входит в первую десятку, с
объемом производства в среднем порядка 55–60 тыс. т в год [1].

Эта отрасль с давних времен имеет значительную популярность среди
населения нашей страны. Даже в современном мире, где всем правят
технологии и механизация, а так же существует множество более простых в
получении и дешевых альтернатив меда, находится достаточное количество
людей, заинтересованных в содержании и разведении медоносных пчел . По
состоянию на 1 января 2023 года в России насчитывается 106,5 тыс.
пчеловодов [2].

Согласно «Ветеринарным правилам назначения и проведения
ветеринарно-санитарной экспертизы меда натурального пчелиного, перги и
молочка маточного пчелиного, предназначенных для переработки и
реализации» проводится обязательная ветеринарно-санитарная экспертиза
меда, которая позволяет выявить недобросовестных производителей и

http://dfghugbd13@gmail.com
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установить безопасность и качества продукта. Но далеко не все пчеловоды
понимают смысл проводимых анализов и их цель. Поэтому, получив спорные
или неудовлетворительные результаты исследований из лабораторий они не
знают, что нужно исправить, чтобы получать продукт, соответствующий
требованиям стандарта [3], [4].

Органолептические исследования, помимо выявления пороков и
признаков порчи меда несут в себе массу информации. Для опытных
пчеловодов и любителей меда один его внешний вид может многое рассказать.
По цвету продукта, его консистенции и виду кристаллизации можно делать
предположения о его видовой принадлежности, а также времени его
получения (ранний, осенний).

Согласно установленным нормам, содержание влаги в зрелом меде не
должно превышать 20 %. Нектар – влажный продукт, для превращения его в
мед помимо ферментации необходимо испарение лишней воды. Повышенная
влажность меда говорит о его ранней откачке, до того как завершится процесс
созревания. Это приводит к брожению меда, а при распускании такого продута
при температуре выше 60 оС, к его неестественному расслоению, что является
серьезным пороком. Такой мед непригоден для реализации и употребления.

Если же мед был откачен вовремя, но показатель содержания воды в нем
выше нормы, то стоит обратить внимание на следующие показатели:
 Погодные условия меда. При откачке меда в дождливую погоду он
собирает в себя лишнюю влагу;
 Климатические условия, при которых происходил сбор нектара
пчелами. При влажной и дождливой погоде влажность самого нектара, а так
же внутри улья будут выше;
 Соотношение сахаров;
 Условия хранения меда. Не рекомендуется хранить мед в местах, с
высокой влажностью, так как он обладает высокой способностью впитывать
влагу из окружающей среды;
 Вид тары. Герметичность упаковки и ее способность пропускать влагу
так же важны. Наиболее подходящая тара – стеклянные банки, в то время как
использование деревянных бочек не рекомендуется, особенно для больших
объемов меда, предназначенных для хранения.

От содержания влаги напрямую зависит срок годности меда и его
свойства. При содержании влаги более 20 % срок хранения продукта
значительно уменьшается, как и снижается количество полезных веществ и
ферментативная активность.

Недобросовестные производители пчелиного продукта иногда
намеренно идут на ранний сбор незрелого меда. Больше воды – больший
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объем и вес продукции, а консистенцию регулируют при помощи добавления
обычного сахара. Пасечники пользуются тем, что покупатель на рынке
определить такой фальсификат, без особых знаний, практический не в
состоянии.

Диастазное число меда влияет на его качество и полезные свойства, и
является показателем условий хранении, натуральности. Чем выше этот
показатель, тем больше в нем биологически активных соединений. Значение
диастазного числа меда также зависит от породы пчел, силы пчелиной семьи,
климатических условий, состояния почв, интенсивности медосбора, уровня
зрелости откачиваемого меда и от того, с каких медоносных растений собран
нектар. Определение диастазного числа можно провести только в лишь с
помощью лабораторных условиях.

Низкое диастазное число говорит о нагревании меда и сроке его
хранения. Еще одним фактором, влияющим на данный показатель является
активное использование для подкормки пчел сахара.

Содержание сахарозы в меде в норме — не более 6 % (в меде с белой
акации — 10 %, с хлопчатника — 5 %). Массовая доля сахарозы в меде влияет
на его качество. Повышенный процент сахарозы указывает на
недоброкачественность продукта. Это может быть следствием того, что мед
получен от пчел, подкармливаемых сахарным сиропом, или фальсифицирован
неинвертированным или искусственным инвертированным сахаром. В таком
меде недостаточно ферментов, нужных для расщепления сахарозы.

ГМФ – это промежуточный, нестойкий продукт химического
разложения сахаров в кислой среде. Пока он свежий, количество ГМФ в нем
минимально, но в дальнейшем содержание этого соединения медленно
повышается. Научно доказано, что в течение первого года хранения
максимально накапливаемое количество ГМФ в одном килограмме меда
составляет 8-15 мг. В течение второго года этот показатель может возрасти до
30 мг. Такая тенденция обусловлена главным образом ферментами,
содержащимися в меде. Дело в том, что чем дольше хранится продукт, тем
меньше их активность, способность расщеплять ГМФ до нетоксичных
веществ.

Стандартом на мед натуральный установлено количественное
содержание ГМФ – не более 25 мг/кг. Повышенное содержание ГМФ
отмечается в медах, которые подвергались длительному нагреванию выше 40
оС.
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Аннотация. В статье на основе литературных источников проведен анализ
по веществам, воздействующим на пчел и вызывающих у них дистрофические
процессы. В работе описаны следующие группы отравляющих веществ:
сельскохозяйственные, промышленные, биологические и лекарственные.
Abstract. The article analyzes on the basis of literature sources on substances
affecting bees and causing their dystrophic processes. The work describes the
following groups of toxic substances: agricultural, industrial, biological and
medicinal.
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Пчелы, дающие человечеству мед и другие продукты пчеловодства,
подвергаются воздействию токсикантов. В этой статье проведен анализ ядов,
которые особо опасны для пчелиной семьи не только токсичностью, но и по
распространенности случаев контакта пчелы и вещества.

Все отравляющие вещества можно разделить на следующие группы:
сельскохозяйственные, промышленные, биологические и лекарственные.

Сельскохозяйственные яды — это инсектициды и гербициды.
Инсектициды являются веществами, используемыми для уничтожения

насекомых, часто применяют на полях для уничтожения вредителей растений.
Пчелы также относятся к классу насекомых, хотя они и не являются целевым
видом для обработки. Есть энтомофильные сельскохозяйственные культуры,
которые являются медоносами, такие как горчица, подсолнечник, рапс,
гречиха и другие. Пчеловод может разместить пасеку недалеко от поля таких
растений, а после обработки популяция семей сильно сокращается, а в самых
худших случаях погибнут все пчелы. Решить подобную проблему можно при
соблюдении аграриями технологического регламента обработки полей,
который предусматривает раннюю утреннюю и позднюю вечернюю
обработки, а также заблаговременное предупреждение пчеловода о
предстоящей обработке поля, чтобы у него было время перевезти пасеку в
безопасное место или подготовить пчелиные семьи к изоляции на период
обработки [1], [2].

Гербициды — это химические вещества, направленные на уничтожение
растений. Их условно можно подразделить на гербициды сплошного действия
и избирательного. Гербициды сплошного действия применяют там, где
наличие растительности нежелательно. Например глифосат используют для
уничтожения сорняков перед посевом. Избирательные гербициды убивают
конкретные виды растений и применяются в сельском хозяйстве при
химической прополке. Несмотря на то, что гербициды применяют против
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растений, организм пчел также приобретает дистрофические изменения.
Применение данных веществ негативно влияет на пчелиные семьи,
расположенные в радиусе 7-8 км. Для борьбы с данной проблемой пчеловод
должен наладить контакт с аграриями, чтобы его предупреждали о
готовящейся обработке, а также проводить мониторинг произрастающих
растений вокруг пасеки и их обработок, чтоб вовремя отреагировать на
распыление каких-либо веществ. Использование гербицидов для быстрого
уничтожения растительности на пасеке может привести к сильному
уменьшению количества пчелиных семей. [1], [2].

Промышленные яды подразделяются на следующие категории:
промышленные выбросы, бытовые химикаты и минеральные соединения.

Промышленные выбросы — это системный источник экотоксикантов.
Производственные предприятия выделяют в атмосферу различные
соединения, включая соли тяжелых металлов. Надо отметить, что каждый
выброс стоит рассматривать отдельно: одни опасны для пчел, другие для
растений, что тоже негативно влияет на пчел. Даже если вещества не наносят
урона насекомым или нектароносам, то запах дезориентирует пчелу, и им
сложнее найти цветок. Не рекомендуется ставит пасеку в заводских районах
или рядом с каким-либо предприятием [3].

Бытовая химия также опасна для пчел, так как имеет резкий запах.
Пчелы крайне негативно ведут себя по отношению к резким запахам и
предпочитают сменить жилище. Так как пчелы не одомашнены, пчеловод
создает им комфортные условия обитания и, пока они соблюдаются, пчелиная
семья живет в улье. В случае если условия неблагоприятные, то пчелы улетают
и находят себе новое жилище и становятся дикими пчелами. Для
предупреждения слетов пчел нужно ограничить использование бытовой
химии рядом с пасекой, а также тщательнее отмывать остатки веществ при
обработке пчеловодного инвентаря [4].

Минеральные соединения фтора, мышьяка, тяжелых металлов и так
далее, также опасны для пчел как и для других организмов. Превышение
допустимой концентрации вызывает дистрофические изменения в организме,
что может привести к гибели пчелиной семьи или целой пасеки.
Рекомендуется следить за посторонними запахами, а также за обстановкой
вокруг пасеки. Замечено, что пораженные пчелы сначала возбуждаются и
становятся агрессивнее обычного, затем становятся вялыми, появляется
диарея, зимой клуб распадается. Пчелиный корм можно отправить в
лабораторию для получения более точной информации о наличии
отравляющих веществ [4],[5].
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Биологические яды или токсины это падь, бактериальные и грибковые
токсины, пыльцевая обножка и нектар, собранные с ядовитых растений, таких
как лютик едкий, аконит, рододендрон и другие. В случае если подобных
растений много в радиусе двух километров от пасеки, то пчелы, собирая
пыльцу для корма, будут отравляться. Не рекомендуется устанавливать
пасеки, где много ядовитых пыльценосов, а при обнаружении их
периодически скашивают [6].

Падь — это сладкая жидкость, которая выделяется растениями или
некоторыми растительноядными насекомыми. Степень вреда напрямую
зависит от вида растения или насекомого. Пчелы собирают падь при условии
большого количества выделения пади. Падь пригодна для приготовления
меда, но такой мед имеет другой химический состав, например содержание
минеральных веществ в падевом меде гораздо больше. Падевый мед от
насекомых считается продуктом низшего качества, а от растений, в некоторых
странах, наоборот - наивысшего. Для пчел оба вида меда опасны, поэтому при
обнаружении такого меда в пчелиной семье пчеловод должен изъять его и
заменить качественным кормом [7].

Нектар — это приманка для опылителей, чтобы насекомые опылили
растение, но некоторые растения выделяют опасный для пчел нектар,
например, тюльпан или табак. Мед, который содержит подобный нектар
называют «пьяным». Пораженные пчелы ведут себя неестественно и могут
погибнуть. Для предотвращения отравления рекомендуется обойти все поля,
луга и клумбы рядом с пасекой и оценить степень опасности растений,
произрастающих там. Пчеловоду рекомендуется иметь ботанический атлас
пчеловода и сверяться с ним, если обнаружено незнакомое цветущее растение
в достаточно большом количестве [7].

Паразитические бактерии и грибки питаются и живут внутри организма
и, как следствие, выделяют продукты своей жизнедеятельности обратно в
организм, и могут при некоторых болезнях быть опаснее самого
микроорганизма. Также недоброкачественный корм или вода может уже
содержать бактерии и грибки с уже выделенным токсином. Этот токсин чаще
всего поражает желудочно-кишечный тракт. Для профилактики
рекомендуется лечить пчел от инфекционных болезней и скармливать пчелам
доброкачественный корм [8].

Лекарственные вещества применяются пчеловодами при различных
заболеваниях, но любой чужеродный объект в улье воспринимается пчелами
как объект для атаки, дробления и удаления из улья. Также лекарства могут
иметь сильный запах и пчелы начнут испытывать стресс, что усложнит работу
с пчелиной семьей из-за повышенной агрессивности насекомых, и даже может
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вынудить пчелиную семью покинуть улей и искать себе другое жилище.
Некоторые препараты могут убить некоторое количество пчел, если среди них
будет матка, то на какое-то время пчелиная семья будет ослаблена, пока
пчеловод не подсадит новую плодную матку.

Токсиканты для пчел представляют чрезвычайную опасность, но
соблюдение правил работы с пчелами и регулярный мониторинг ситуации
вокруг пасеки позволяет минимизировать случаи отравления и уменьшить
наносимый урон пчелиным семьям при их отравлении. Поэтому агрономы и
пчеловоды должны действовать вместе, так как их взаимоотношения позволят
минимизировать отравление пчел, увеличат урожайность растений и
продуктивность пчелиных семей.
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УДК 638.145
ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ НОВЫХ ТИПОВ

МЕДОНОСНЫХ ПЧЕЛ РОССИЙСКОГО АРЕАЛА
Н.Н. Гранкин, С.Н. Бакина, А.П. Тяпкина, Е.А. Фомина
ФГБОУ ВО «Орловский государственный университет имени И.С.
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Аннотация. В статье приводятся особенности методических подходов,
схемы и результаты селекции среднерусских пчел типа «Орловский».
Анализируется структура породы, полиморфизм и состав локальных
популяций, их использование в качестве исходного материала в процессе
селекции нового типа среднерусской породы. Подчеркивается важность
интенсивного воспроизводства и крупномасштабного внедрения
отселекционированного материала как основного направления сохранения и
рационального использования ценного отечественного генофонда медоносных
пчел.
Abstract. The article presents the features of methodological approaches, schemes
and results of breeding of Middle Russian bees of the Orlovsky type. The structure
of the breed, polymorphism and composition of local populations, their use as
source material in the process of breeding a new type of Middle Russian breed are
analyzed. The importance of intensive reproduction and large-scale introduction of
the selected material as the main direction of conservation and rational use of the
valuable domestic gene pool of honey bees is emphasized.
Ключевые слова: среднерусские пчелы, аутбредные линии, локальные
популяции, индивидуальный отбор, оценка по качеству потомства,
высокопродуктивный тип, агрессивность рабочих пчел, генотипическое
разнообразие.
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Отечественное пчеловодство с огромными и разнообразными
медоносными ресурсами и уникальным генофондом медоносных пчел
представляется исключительно важной частью возобновляемых
экономических ресурсов нашей страны. Поэтому одной из основных задач
пчеловодной отрасли является достижение определенного соответствия
имеющегося медосборного потенциала и численности высокопродуктивных
пчелиных семей, необходимых для его полноценной реализации.
Приблизительные подсчеты специалистов показывают, что дефицит пчелиных
семей, необходимых в стране для реализации медосборных запасов,
превышает 3,0 млн. [1].

Ежегодные недоборы продуктов пчеловодства на российском
медосборном пространстве из-за недостаточного численного состава
пчелиных семей, огромны. В связи с этим, полномасштабный системный
подход, включающий интенсификацию воспроизводства пчелиных семей,
подготовку квалифицированных кадров всех уровней, обеспечение
материально-технической базы и др. представляется крайне актуальным и
нетерпящим отлагательств.

Цель и задачи исследования. Для решения этой проблемы усилиями
пчелоразведенческих хозяйств системы Федерального центра пчеловодства,
на основе разводимых в нашей стране пород медоносных пчел, выведены
новые внутрипородные типы среднерусской, серой горной кавказской,
карпатской и дальневосточной пород с улучшенными биологическими и
хозяйственно-полезными качествами.

Новые породы Башкирская и Дальневосточная, и типы пчелиных семей:
«Орловский», «Татарский», среднерусской породы, «Краснополянский» серой
горной кавказской, «Майкопский» и «Московский» карпатской породы
утверждены Государственной комиссией в качестве новых достижений на
тридцатилетний период интенсивного крупномасштабного использования.

Новые отселекционированные типы должны, прежде всего, послужить
исходным материалом для увеличения численного состава пчелиных семей,
организации новых пасек и специализированных хозяйств. На их основе
открываются реальные возможности селекции качественно новых семейств,
линий, типов и пород пчел и их различных сочетаний.

Важно отметить, что ценным достоинством среднерусской и серой
горной кавказской пород, является их полиморфизм. Сравнительное изучение
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пчелиных семей из разных удаленных друг от друга точек естественного
ареала, проводившееся в свое время на пасеках Орловской опытной станции
пчеловодства, позволило выявить определенную популяционную структуру
среднерусской породы пчел [2].

Кроссы аутбредных линий орловской (М-7), татарской (Т-44) и
башкирской (Б-79) проявляли достоверно выраженный эффект гетерозиса по
хозяйственно-полезным признакам. Структурообразующим фактором в
эволюции среднерусских пчел на огромном их ареале, вероятно, служила
изоляция локальных групп расстоянием. Не менее интересны популяции серой
горной кавказской породы, эволюционировавшей в условиях обилия горных
изолятов Центрально Кавказа (земо-сванетская, имеретинская,
кабактапинская, гурийская и др) [3].

Исключительный научный и практический интерес представляет,
прежде всего, их сохранение в естественных условиях, а так же их
сочетаемость как один из методов внутрипородного совершенствования.

Материал и методы исследования. Методы селекции при создании типа
«Орловский» включали индивидуальный отбор пчелиных семей с оценкой их
маток по качеству потомства, кроссы географически отдаленных популяций
и аутбредных линий орловской, татарской, башкирской популяций.

Исходным материалом для создания внутрипородного типа служили
неродственные среднерусские пчелиные семьи одиннадцати популяций (рис.
1.) [4].

Рисунок 1 – Исходный материал для создания типа «Орловский»
среднерусской породы пчел
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Спаривание пчелиных маток и трутней в процессе селекции
проводилось на изолированном пункте в лесном массиве национального парка
«Орловское Полесье» с радиусом изоляции 7 км. (рис.2).

Рисунок 2 – Изолированный пункт в НП «Орловское Полесье»

Биологические и хозяйственно-полезные признаки пчелиных семей
изучались по методике Федераального центра пчеловодства [5].

Числовые данные подвергались биометрической обработке [6].
Результаты исследования, их обсуждение. Заданных целевым

стандартом значений селекционируемых признаков при определенной
интенсивности отбора удалось достичь за 5-6 поколений индивидуального
отбора [7].

В результате, пчелиные матки нового типа по максимальной
среднесуточной яйценоскости достоверно превышали маток исходной группы
в среднем на 21 %. Наивысшие значения этого признака фиксировались у
маток первых двух поколений. Перед основным медосбором они за сутки
откладывали по 2120 яиц. Медособирательная активность пчелиных семей
нового типа, по сравнению с исходной группой, была более высокой в среднем
на 24 %. Максимальное значение медовой продуктивности отмечалось у семей
F4, собиравших на медосборе с гречихи в среднем по 62,4 кг. меда. В
отношении показателей зимовки и других признаков достигнутые результаты
в целом соответствовали параметрам целевого стандарта.



66

После официального утверждения отселекционированного типа
дальнейшая работа с его семьями велась в направлении снижения
агрессивности рабочих особей. Количественная оценка признака велась по
числу ужалений, фиксировавшихся при периодических осмотрах пчелиных
семей в течение активного периода [8].

У исходного материала средний уровень агрессивности рабочих особей
составлял 1,1 ужаления на пчелиную семью. В процессе индивидуального
отбора от F1 до F4 ее интенсивность снижалась. При получении потомства F1
агрессивность рабочих особей отцовских и материнских семей была в 5 раз
ниже, по сравнению с уровнем признака исходной группы и составляла 0,21
ужаления. При получении очередных поколений интенсивность отбора
снижалась по мере снижения генотипического разнообразия признака (табл.1)

Таблица 1 – Признаки среднерусских пчел, селекционируемых на снижение
агрессивности рабочих особей, (n= 45-50).
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2009 1,10 9,8 1,1 2074 40,5 9,3 22,6

F1 2010
2011

0,95 7,6 1,2 2061 27,3 8,9 20,3

F2 2012
2013

0,61 9,2 0,9 2120 29,1 9,5 25,1

F3 2014
2015

0,65 7,6 1,1 2130 26,8 7,6 8,5

F4 2016
2018

0,76 8,7 1,3 2085 40,3 8,9 16,4

F5 2019
2020

2,34 8,8 0,9 2201 52,1 10,3 9,7

F6 2021
2023

0,83 9,5 1,0 2092 57,4 12,2 12,0

F7 2024 0,79 9,1 0,9 2190 54,8 11,4 16,2

Судя по результатам, самым эффективным отбор оказался на этапе F2.
При снижении уровня признака в селекционируемой группе в среднем на
49,5%. В ходе дальнейшего отбора на этапах F3, F4 уровень значений признака
стабилизировался и варьировал в меньших пределах. Не характерный всплеск
агрессивности пчел фиксировался на этапе F5 (2,34 ужаления), причиной
резкого увеличения агрессивности рабочих пчел, оказалось попадание летных
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пчел в зону действия агрохимических средств защиты поля зерновых,
находившегося поблизости от посевов гречихи. При значительном отходе
летных пчел их агрессивность резко возрастала.

Судя по данным, в результате индивидуального отбора, за 4 поколения
агрессивность пчел удалось снизить в среднем на 32,5 %. Однако, при этом
отмечалось снижение уровня медовой продуктивности пчелиных семей,
селекционируемой группы, в среднем на 37,6 %. Возможно, снижение
медособирательной активности было связано с ухудшением погодных
условий в период основного медосбора. Тем не менее, отмечавшееся
исследователями [9].

Положительная взаимосвязь агрессивности среднерусских пчел и их
медовой продуктивности, результатами наших исследований подтвердилась.

У пчелиных семей с пониженной агрессивностью рабочих пчел,
отмечалось снижение уровня пораженности нозематозом. В процессе отбора
изменения уровней других признаков – показателей зимовки, яйценоскости
маток, восковой продуктивности пчелиных семей, были незначительными и
статистически не достоверными. При этом, у пчелиных семей нового типа
выявлена высокая отрицательная взаимосвязь между интенсивностью
медосбора и степенью агрессивностью среднерусских пчел. С усилением
взятка, агрессивность рабочих особей снижается. Безусловно, улучшение
условий развития и медосбора можно рассматривать как эффективное
направление снижения агрессивности рабочих особей при одновременном
повышении ростовых и продуктивных качеств пчелиных семей.

Опыт селекции среднерусских пчел типа «Орловский» позволяет
сделать следующие выводы: среднерусской породе пчел свойственна высокая
степень полиморфизма; локальные популяции среднерусской породы при
кроссах проявляют явно выраженный эффект гетерозиса. Индивидуальный
отбор среднерусских пчелиных семей с оценкой их маток по качеству
потомства, кроссы аутбредных линий географически отдаленных популяций
позволяют за 5-6 поколений создавать высокопродуктивные группы пчелиных
семей с устойчивым наследованием достигнутых результатов.
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Аннотация. Аспергиллез – инфекционное заболевание расплода и взрослых
пчел, вызываемое грибами рода Aspergillus. Поскольку аспергиллез является
зооантропонозом, он не только наносит серьезный экономический ущерб
отрасли, но и может быть опасен для потребителей продуктов
пчеловодства. Поэтому важными задачами является подбор препаратов,
удовлетворяющих требованиям отрасли, и разработка эффективных
режимов и применения. В настоящей статье изложены результаты
лабораторных и пасечных испытаний кислородсодержащих препаратов для
дезинфекции объектов пчеловодства (ульи, рамки, пчеловодный инвентарь и
т.д.) при аспергиллезе пчел. На основании полученных данных рекомендуются
эффективные режимы их применения.
Abstract. Aspergillosis of bees is an infectious disease of bee brood and adult bees
caused by fungi of the genus Aspergillus. It is a zooanthroponosis, causing
significant economic damage to beekeeping and potentially posing a risk to
consumers of bee-derived products. Therefore, important tasks are the selection of
preparations that meet the requirements of the industry and the development of
effective regimens and applications. This paper presents the results of laboratory
and apiary trials of oxygen-containing preparations for the disinfection of bee-
keeping facilities (hives, frames, equipment) in cases of aspergillosis. Based on the
data obtained, effective regimes of their use are recommended.
Ключевые слова: аспергиллез, Ascosphaera apis, дезинфекция.
Key words: аspergillosis, Ascosphaera apis, desinfection.

Аспергиллез – заболевание, вызываемое грибами рода Aspergillus и
поражающее взрослых пчел и их расплод. Это токсикомикоз, обладающий как
токсигенными, так и патогенными свойствами. Для медоносных пчел
патогенными являются следующие виды Aspergillus: A. flavus, A. niger и A.
fumigatus. Среди них наиболее распространенной причиной поражения
медоносных пчел является A. flavus. В то время как A. fumigatus и A. niger
встречаются намного реже. Заражение происходит, через контаминированные
спорами нектар, пыльцу и мед. Процент гибели пчел варьируется в
зависимости от условий и численности колонии [1]-[4].

Впервые аспергиллез пчел был обнаружен в 1894 г. в Техасе и описан
как болезнь незапечатанного расплода. Впоследствии это заболевание было
обнаружено в Германии и во многих других странах Европы [5].

Aspergillus способны размножаться на различных органических
субстратах в почве. Грибы также могут жить как сапрофиты на живых
растениях. Патогенные виды Aspergillus заносятся в ульи пчелами,
переносящими нектар и пыльцу [6], [7]. Источником заражения также могут
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быть больные или мертвые личинки и куколки, а также инфицированные
пчелы, мед и перга, содержащие споры грибов. Ульи и соты, зараженные
спорами грибов, также могут служить источником заражения [8], [9].

Следует отметить, что споры возбудителя аспергиллеза обладают
значительной устойчивостью во внешней среде и сохраняют
жизнеспособность от 4 до 15 лет в пустых ульях, на сотах и ​​пчеловодческом
инвентаре, а также в меде и перге [10].

Аспергиллез пчел является зооантропонозом, поэтому при осмотре
зараженных ульев и работе с зараженным материалом следует соблюдать
строгие меры личной гигиены. Пчелиный воск, собранный с зараженных
ульев, следует использовать только в технических целях, а сбор пыльцы в этих
ульях запрещен. Мед, собранный с таких ульев, нельзя использовать для
употребления в пищу человеком [11], [12].

Известно, что реализация комплексных мер по предупреждению и
контролю возникновения и распространения инфекционных заболеваний, в
том числе аспергиллеза пчел, путем применения дезинфекции является одним
из основных принципов обеспечения санитарно-эпидемиологического
благополучия на пасеках страны [13]-[15]. В связи с этим целью настоящего
исследования является поиск экологически безопасных дезинфицирующих
средств, потенциально пригодных для использования в пчеловодстве, и оценка
их эффективности, как в лабораторных условиях, так и при практическом
применении на пасеках.

В работе использованы штаммы Aspergillus flavus (840-c/7), Aspergillus
niger (843-c) и Aspergillus fumigatus (8/10) из коллекции микроорганизмов
лаборатории микотоксикологии Всероссийского научно-исследовательского
института ветеринарной санитарии, гигиены и экологии, а также полевые
штаммы, выделенные из патологического материала на частной зараженной
пасеке в Калужской области. В качестве контроля использовали
коллекционные штаммы. После выделения и идентификации полевые штаммы
использовали для проведения экспериментов, как в лабораторных, так и в
пасечных условиях.

Микроскопические исследования проводили методом «раздавленной
капли». Для выявления возбудителя аспергиллеза с поверхности личинок
соскабливали мицелий. Предварительный диагноз «аспергиллез» ставили при
обнаружении в патологическом материале элементов гриба, характерных для
рода Aspergillus.

Микологические исследования проводились следующим образом. На
поверхность питательной среды в чашках Петри были помещены фрагменты
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мертвой мумифицированной личинки или диагностические мазки. Был
использован агар Чапека-Докса, который готовили путем расплавления его на
водяной бане перед инокуляцией и охлаждения до 40-45  C. Для подавления
сопутствующей бактериальной флоры в охлажденный агар добавляли
антибиотики (50 000 ЕД пенициллина и 100 000 ЕД стрептомицина на литр
среды). Чашки Петри инкубировали в течение 14 дней при 25-27  C. Чистые
культуры выделяли путем переноса инокулята из периферических колоний
первичных культур на чашки с агаром Чапека-Докса.

В лабораторных условиях использовались искусственно загрязненные
образцы древесины, пенополистирола, воска, металла, пластика и текстиля
размером 10 × 10 см. После определенного времени экспозиции (60 мин и 180
мин) с опытных и контрольных поверхностей с помощью стерильных ватно-
марлевых тампонов, слегка смоченных, отбирались пробы. Затем эти тампоны
помещались в пробирки со стерильной водой, которые использовались для
инокуляции чашек Петри. Через 24 ч и 48 ч определялось отсутствие роста
нежелательных микроорганизмов. Окончательные результаты наблюдались
через 7 и 14 дней. На основании наличия или отсутствия роста тест-культуры
делали вывод о фунгицидной и спороцидной эффективности
дезинфицирующего средства. Для обеспечения достоверных результатов
каждый эксперимент проводили в трехкратной повторности. В пасечных
экспериментах по отработке режимов дезинфекции при аспергиллезе пчел
было продезинфицировано 14 ульев, 42 рамки для сот и 26 единиц
пчеловодyого инвентаря.

Дезинфекция пасек является важнейшим компонентом стратегии
борьбы с аспергиллезом, т.к. лечебные мероприятия против этого заболевания
не могут полностью решить данную проблему.

В настоящее время для дезинфекции в пчеловодстве разрешены
препараты как российского, так и зарубежного производства. По
действующему веществу их можно разделить на несколько химических групп.
Широкое распространение получили препараты, содержащие активный
кислород, так как они наиболее полно отвечают основным требованиям этой
отрасли (рис. 1).
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Рисунок 1 – Основные требования к
дезинфицирующим средствам,
применяемым в пчеловодстве

На основании литературного и патентного поиска были выбраны
следующие кислородсодержащие дезинфицирующие средства: перекись
водорода 37 % (об./об. %) для медицинского и ветеринарного применения и
«Дезинбак супер», содержащий 98,6-99,4 % (масс. %) перекисных соединений.
Эти продукты соответствуют указанным критериям, производятся в
Российской Федерации и имеются в продаже. Для выявления клинических
признаков аспергиллеза у медоносных пчел первоначально оценивалось
состояние личиночной стадии расплода путем визуального осмотра. Как
правило, в таких расплодах погибали предкуколки и куколки, как рабочих
пчел, так и трутней. В зависимости от конкретного штамма Aspergillus эти
расплоды могут быть покрыты разнообразным грибковым наростом от белого
до серого, желто-зеленого или черного цвета. При обследовании пчелиных
семей было отмечено, что взрослые рабочие пчелы снизили свою активность
и утратили способность летать. Брюшко больных насекомых было увеличено
и плотное на ощупь. Выделенные изоляты были отнесены к определенным
видам возбудителей на основании результатов морфометрических
характеристик грибов. A. flavus был обнаружен в 73 %, A. niger в 18 % и A.
fumigatus в 9 % случаев.

Достаточно часто (примерно в 40 % случаев) совместно с аспергиллами
обнаруживался возбудитель аскосфероза (Ascosphaera apis).
Распространенность совместного течения этих микозов объясняется тем, что
данные грибы не подавляют рост друг друга и не являются антагонистами.

Результаты лабораторных испытаний кислородсодержащих
дезинфектантов представлены в таблице 1. Режимы (концентрация препарата
и экспозиция) подбирались на основании ранее проведенных исследований.
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Таблица 1 – Эффективность дезинфектантов в отношении A. flavus, A.
fumigatus и A. niger.
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6
60 ± + + ± ± + ± + + ± ± + ± + + ± ± +
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10
60 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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60 + - + - - + + - ± - - + + ± + ± ± +
180 ± - ± - - - ± - - - - ± ± - ± - - ±

6
60 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
180 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

7
60 - - - - - - - - - - - - - - - - - -
180 - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Примечание: «+» наличие роста грибов; «±» наличие частичного роста; «–» отсутствие
роста.

В лабораторных испытаниях наибольшую эффективность против всех
видов грибов рода Aspergillus на всех тест-объектах показали следующие
режимы: перекись водорода в концентрации 10 % при экспозиции 60 и 180
мин, «Дезинбак Супер» в концентрации 6 и 7 % при экспозиции 60 и 180 мин.
Указанные режимы были апробированы в пасечных опытах, где также
продемонстрировали стабильно высокую фунгицидную и спороцидную
активность.

Таким образом, аспергиллез пчел является зооантропонозом и при его
выявлении необходимо проводить эффективные ветеринарно-санитарные
мероприятия. Поэтому поиск дезинфицирующих средств, соответствующих
требованиям отрасли, и выбор режимов обработки объектов пчеловодства
являются актуальной задачей науки и практики. Полученные данные дают
основания рекомендовать испытанные препараты в указанных режимах для
дезинфекции при аспергиллезе пчел.
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Аннотация. На сегодняшний день одним из ценных медов среди пчеловодов
является - дягилевый мед, котрый пчелы вырабатывают из нектара дягеля
или дудника лекарственного, произрастающего, на сегодняшний день, на
большей части Европы и Западной Сибири. Темно-янтарный или красновато-
коричневый нектар обладает приятным узнаваемым ароматом, уникальным
сладко-терпким вкусом с интенсивным карамельным послевкусием и густой,
вязкой консистенцией.
Abstract. Today, one of the most valuable honey is angelica honey, which bees
produce from the nectar of angelica or angelica officinalis, which grows today in
most of Europe and Western Siberia. Dark amber or reddish-brown nectar has a
pleasant recognizable aroma, a unique sweet-tart taste with an intense caramel
aftertaste and a thick, viscous consistency.
Ключевые слова: дягилевый мед, органолептика, мед, полезные свойства
меда.
Key words: angelica honey, organoleptics, honey, useful properties of honey.

Мед, добываемый из цветков дягиля, или же еще его называют цветок
анжелики, является одним из редких и полезных видов продуктов
пчеловодства. Дикорастущее растение дягиль, являющееся исключительным
медоносом, встречается на берегах пресных водоемов. Достигает в высоту 2,5
метра. На верхушке растения обычно красуется большой зонтик из белых
мелких цветков, который является источником нектара.

Несмотря на высокое содержание нектара и неприхотливость в России
это растение практически не выращивается. В основном дягиль произрастает
в северных регионах – на Урале, части Сибири или Кавказе. Дягиль
лекарственный цветет в июле, именно тогда пчелы собирают нектар для

mailto:bee@mail.ru
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дягилевого меда. Цветение культуры длится 14 дней, в центре страны – почти
2 месяца, что позволяет пчелиной семье за этот период собрать до 100 кг этого
уникального меда.

Органолептические характеристики дягилевого меда значительно
отличаются от медов к которым мы привыкли, что позволяет
идентифицировать его и узнавать сразу. Аромат дягилевого меда обладает
насыщенным, нежным ароматом цветов дягиля и вкусом с оттенками карамели
и легкой горчинкой.

Цвет меда варьируется от насыщенно-янтарного до красноватого,
иногда с зеленоватым оттенком, в основном, это зависит от зоны, где мед был
собран.

Так же, одной из особенностей дягилевого меда и его узнаваемостью
считается его консистенция. Консистенция меда вязкая, тягучая, а после
кристаллизации становится похожим на деготь или затвердевшее свиное сало
с крупинками сахара по консистенции. Даже после зимовки мед часто
выглядит так, как будто его недавно собрали, но если и засахаривается, то
мелкозернистыми крупинками кристаллов.

Мед с дягиля обладает выраженными общеукрепляющим,
тонизирующим, антивирусным и антибактериальным эффектами. Дягилевый
мед успокаивает нервную систему, повышает концентрацию внимания,
улучшает память и общую работоспособность.

Многие ученые сходятся во мнении, что дягилевый мед благотворно
влияет на микрофлору кишечника, нормализует деятельность
сердечнососудистой системы, помогает при работах с повышенным или
пониженным давлением, при атеросклерозе, дистрофии миокарда, помогает
детям при отставании в росте и развитии, а для спортсменов служит отличным
анаболиком и адаптогеном. Полезен дягилевый мед тем, кто обеспокоен
состоянием почек, печени, желчевыводящих путей. Интересная информация:
дягилевый мед — натуральный иммуномодулятор, недаром в Китае дягиль
ценится практически так же высоко, как женьшень.

Дягиль распространен в нашей стране не так широко, как другие
медоносы, поэтому дягилевый мед с полным правом можно назвать редким и
элитным медом, который пчеловоды очень любят и ценят. В нем содержится
ряд веществ, необходимых организму человека и увеличивающих полезные
свойства дягилевого меда, такие как : витамины групп А, В, С, К, РР,
микроэлементы и минералы – железо, калий, натрий, кальций, фосфор,
кремний, никель, хром, марганец, фтор, цинк, природные антисептики и
фунгициды (противогрибковые вещества),органические кислоты.
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В аналитической лаборатории ФНЦ пчеловодства проведена работа по
изучению физико-химических свойств дягилевого меда по действующему
ГОСТ 19792-2017 «Мед натуральный»

Таблица 1 – Физико-химические показатели образцов меда.
Наименование

показателя
Образец 1 Образец 2 Образец 3

Цветность, мм, по
шкале Пфунда

78±0,05 62±0,05 65±0,05

Массовая доля
воды, %

18,1±0,74 17,9±0,68 17,9±0,7

Массовая доля
редуцирующих

сахаров, %

70,5±5,6 83,8±6,7 67,8±5,4

Массовая доля
сахарозы, %

0,8±0,08 2,9±0,3 2,4±0,2

Диастазное число,
ед. Готе

35,4±2,4 29,2±2,0 38,4±2,6

Качественная
реакция на ГМФ

отрицательная отрицательная отрицательная

Массовая доля воды в меде определена рефрактометрическим методом,
осно ванным на зависимости показателя преломления света медом от
содержания в нем воды. Среднее значение массовой доли влаги дягилевых
медов разного происхождения колеблется от 17,9 до 18,1 % .

Дягилевый мед считается диетический продукт из-за низкого
содержания глюкозы. Содержание фруктозы в нем достигает почти 60 %,
благодаря чему мед почти не кристаллизуется, оставаясь густым. Наибольшее
количесство редуцирующих сахаров - 83,8±6,7 % было обнаружено в образце
2, при этом на долю сахарозы приходилось 2,9 %.

Диастазное число исследуемых образцов меда было стабильно высоким
и находилось в диапазоне от 29,2 до 38,4 ед. Готе, что подтверждают
литературные сведения. Известно, что натуральный высококачественный мед
с дягиля сибирского рекордсмен по биологической активности (диастазному
числу). Например, есть данные, что диастазное число такого меда с
Салаирского хребта (отроги которого граничат с Горной Шорией) достигает
значений 53 ед. Готе, с таежной части Горного Алтая, соседа Горной Шории,
до 55 ед. Готе, а в самой Горной Шории диастазное число дягилевого меда до
62 ед. Готе [3], [4].

Таким образом, диастазное число может служить дополнительным
признаком для идентификации дягилевого меда и должно быть включено в
перечень показателей, характеризующих его качество и натуральность.
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Полученные результаты работы дают возможность оценки для более
масштабного исследования дягилевого меда и в дальнейшем включения этого
вида меда в ГОСТ 31766-2022 «Меды монофлорные» [2], но, для этого
требуется продолжить работу для установления точных критериев
показателей качества. Работа эта сложная, ответственная, требующая
научного подхода и исследования большого количества образцов дягилевого
меда с разных регионов РФ
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Аннотация. Работы Бориса Львовича Астаурова по созданию полиплоидных
линий шелкопряда через партеногенез стали основополагающими для
генетики насекомых. В последствии, Бенджамин Олдройд применил эти
методы для получения три- и тетраплоидных линий у пчел. Закон
гомологических рядов Николая Ивановича Вавилова предполагает
возможность возникновения партеногенеза у всех подвидов медоносных пчел.
Современные эксперименты по активации неоплодотворенных яйцеклеток,
основанные на подходах Бориса Львовича Астаурова и Бенджамина
Олдройда, могут повысить устойчивость линий и популяций пчел и
шелкопряда, способствуя устойчивому развитию сельского хозяйства и
сохранению биоразнообразия.
Abstract. The work of Boris Lvovich Astaurov on the production of polyploid lines
of the silkworm by parthenogenesis has become fundamental to insect genetics.
Subsequently, Benjamin Oldroyd applied these methods to obtain tri- and tetraploid
lines in honey bees. Nikolai Ivanovich Vavilov's law of homologous series suggests
the possibility of parthenogenesis in all subspecies of honey bees. Modern
experiments on the activation of unfertilised eggs, based on the approaches of Boris
Lvovich Astaurov and Benjamin Oldroyd, can increase the resilience of lines and
populations of honey bees and silkworms, contributing to the sustainable
development of agriculture and the conservation of biodiversity.
Ключевые слова: арренотокия, телитокия, партеногенез, полиплоидия,
медоносная пчела, тутовый шелкопряд, Apis mellifera, Bombyx mori
Key words: arrhenotoky, thelytoky, parthenogenesis, polyploidy, honey bee,
mulberry silkworm, Apis mellifera, Bombyx mori.

Тутовый шелкопряд (Bombyx mori) и медоносная пчела (Apis mellifera)
— одомашненные виды насекомых с полными просеквенированными
геномами (Zabelina et al., 2021). Несмотря на значительные различия, виды
имеют одинаковую значимость: пчелы дают знания о социальном поведении,
а шелкопряд используется в биотехнологии (Астауров, 1940).

Медоносные пчелы образуют семьи с кастовой дифференциацией,
состоящие из матки, рабочих особей и трутней, каждая из которых выполняет
свои функции (Oldroyd et al., 2018). Их коммуникационные системы
позволяют изучать социальную организацию человека. Пчелы важны для
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опыления, посредством которого они влияют на биоразнообразие, так как
более 75% растений зависят от опыления (Oldroyd et al., 2018). Современное
сокращение численности пчел угрожает экосистемам и продовольственной
безопасности человека (Abou-Shaara et al., 2017).

Тутовый шелкопряд является модельным организмом в генетике и
биотехнологии благодаря легкости разведения (Chen et al., 2023).
Исследования на шелкопряде позволили понять механизмы онтогенеза,
репродукции и метаболизма насекомых (Терская и Струнников, 1975).
Генетические манипуляции с шелкопрядом позволили создать полиплоидные,
а также генетически модифицированные линии, полезные для изучения
функционирования генов и производства рекомбинантных белков (Zabelina et
al., 2021).

Партеногенез — это форма размножения, при которой яйцеклетка
развивается без оплодотворения, и потомство, возникшее таким способом,
называется партеноклоном (Zabelina et al., 2021). Партеногенез считается
половым размножением, поскольку начинается с деления половой клетки.
Партеногенез изначально возник у раздельнополых видов и рассматривается
как адаптивный механизм (Chen et al., 2023).

Партеногенез наблюдается у различных видов, таких как плоские черви,
моллюски и членистоногие (например, тли и пчелы), хотя есть группы,
например, стрекозы, которые не подвержены этому процессу (Chapman, 1982).
Партеногенез может быть естественным, как у медоносных пчел, или
искусственно индуцированным (Chen et al., 2023).

Существует два основных типа партеногенеза: мейотический, где мейоз
завершается восстанавливанием диплоидного набора, и амейотический, когда
мейоз отсутствует, и яйцеклетки имеют диплоидный набор хромосом от
матери (Oldroyd et al., 2008). Исследование партеногенеза важно для науки и
практики, так как позволяет создавать трансгенные линии насекомых (Zabelina
et al., 2021).

В 1845 году Ян Дзержон первым описал арренотокию (естественный
партеногенез с рождением мужских особей) у медоносных пчел. Он
установил, что рабочие пчелы и трутни возникают из оплодотворенных и
неоплодотворенных яиц, соответственно, а также то что судьба личинок -
развитие в матку или рабочую пчелу из оплодотворенных яиц - зависит от
способов их кормления (Dzierzon, 1845).

Александр Андреевич Тихомиров первым в 1891 году начал изучение
партеногенеза, проводя эксперименты с воздействием кислот и температуры
на яйца тутового шелкопряда (Bombyx mori). Он смог активировать
неоплодотворенные яйца шелкопряда, создавая линии, состоящие
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исключительно из партеногенетически рожденных самок (Тихомиров, 1891;
Tichomirov, 1902; Тихомиров, 1903). В 1925 году Хироси Сато использовал
10% раствор соляной кислоты для индукции деления и формирования
женского пронуклеуса (Sato, 1925; Sato, 1931). В дальнейшем, Эккай Кавагути
в 1934 году применил 15 % раствор кислоты для обработки яиц шелкопряда с
аналогичными результатами (Kawaguchi, 1934).

Борис Львович Астауров в 1940 году описал телитокию у шелкопряда,
создав метод искусственной индукции с успешностью до 82 % с
использованием теплой воды (Астауров, 1940). Затем, он разработал метод
индукции андрогенеза, позволяющий получать исключительно мужских
особей из инактивированных яиц, оплодотворенных двумя сперматозоидами.
В 1978 году Вячеслав Викторович Клименко и Татьяна Леонидовна
Спиридонова подтвердили эффективность методов Бориса Львовича
Астаурова, продемонстрировав, что, нагрев до 46  C, сохраняет эквационное
деление, превращая потомство в клоны (Клименко и Спиридонова, 1979).

Елена Терская и Владимир Александрович Струнников в 1975 году
предложили охлаждение яиц шелкопряда до -11  C на 30 минут для получения
гомозиготных самцов путем мейотического партеногенеза и
продемонстрировали синхронность делений в яйцах (Терская и Струнников,
1975). В 1983 году Владимир Александрович Струнников модифицировал
метод термоиндукции партеногенеза и добился повышения эффективности
партеногенеза (Струнников, 1983).

Руководствуясь работами Бориса Львовича Астаурова, Равиндра Сингх
с коллегами в 2013 году смогли вывели новые партеногенетические линии
шелкопряда с применением термоиндукции (Singh et al., 2013). В 2021 году
Валерия Забелина с коллегами разработали метод создания
недиапаузирующих трансгенных линий шелкопряда, внедряя плазмиды в
эмбрионы (Zabelina et al., 2021).

Партеногенез у медоносных пчел, также как и у шелкопряда,
активируется различными факторами, включая температурные стрессы,
обработку кислотами, углекислым газом. У пчел узкий диапазон оптимальной
температуры в периоды эмбрионального и постэмбрионального развития.
Хоссам Абу-Схара с коллегами в 2017 году установили, что оптимальная
температура для развития куколок составляет 34,5 ± 1,5  C, а температуры
32  C и 37  C негативно сказываются на развитии пчел (Kleinhenz et al., 2003;
Petz et al., 2004; Jones et al., 2005; Abou-Shaara et al., 2017). Пчелы,
содержащиеся при температуре 34,5  C, показали наилучшее развитие
когнитивных функций по сравнению с пчелами, развивающимися при других
температурах (Tautz et al., 2003).
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Температура в гнезде также влияет на состояние мозга у взрослых
рабочих пчел, при 34,5  C наблюдается формирование наибольшего
количество микрогломерул в грибовидных телах (Groh et al., 2004; Abou-
Shaara et al., 2017).

Несмотря на редкость телитокии у некоторых европейских подвидов
медоносных пчел, арренотокия широко распространена среди всех подвидов
пчел, что связано с особенностями гаплодиплоидной системы определения
пола у пчел (Onions, 1912; Anderson, 1963). Капские пчелы характеризуются
наличием уникальной системы природного партеногенеза. Механизмы
партеногенеза у капских пчел включают телитокию (развитие маток из
неоплодотворенных яиц) и арренотокию (развитие трутней из
неоплодотворенных яиц) (Chapman et al., 2015). Телитокия и арренотокия
способствуют выживанию популяции капских пчел в критических условиях
(Oldroyd et al., 2008). Протеобактерия Wolbachia также может индуцировать
партеногенез у многих перепончатокрылых насекомых и, возможно, у пчел
(Rousset et al., 1992; Stouthamer et al., 1999). Было показано, что диплоидизация
неоплодотворенных яиц у капских пчел A. m. capensis происходит через
слияние двух продуктов мейоза в центре клетки (Baudry et al., 2004; Joncy and
Priyadharshini, 2016).

Исследование Виктории Владимировны Тряско в 1980 году
продемонстрировало возможность индукции автомиктического партеногенеза
(телитокии) у пчел с помощью температурных воздействий, достигая частоты
эквационного деления до 89% (Тряско, 1980). Механизм автомиктического
партеногенеза у пчел включал образование двуядерных яиц, завершающих
мейотические деления.

Исследования Бенджамина Олдройда с коллегами в 2018 году показали,
что кратковременное воздействие углекислого газа на маток капских пчел
может индуцировать у них партеногенетическое развитие яиц, приводящее
затем к формированию триплоидных и тетраплоидных линий пчел (Oldroyd et
al., 2018). Дэнис Аумер с коллегами в 2019 году показали, что телитокия у
капских пчел Apis mellifera capensis регулируется единственным доминантным
аллелем Thth локуса Thelitoky на 13-й хромосоме, а не рецессивным аллелем
Thar, как считалось ранее (Lattorff et al., 2005; Jarosch et al., 2011; Jarosch-
Perlow et al., 2018; Aumer et al., 2019).

Полиплоидия у медоносной пчелы и тутового шелкопряда
Борис Львович Астауров добился значительных успехов в создании

фертильных полиплоидных клонов шелкопряда с помощью индуцированного
температурными стрессами партеногенеза. Полиплоидные клоны шелкопряда,
обладающие кратно увеличенным хромосомным набором, открыли новые
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возможности для их генетической селекции (Астауров, 1940; Joncy and
Priyadharshini, 2016).

Современные исследования по изучению индуцированного
партеногенеза у медоносных пчел, продолжили развивать идеи Бориса
Львовича Астаурова, Александра Андреевича Тихомирова, Вячеслава
Викторовича Клименко и Владимира Александровича Струнникова (Oldroyd
et al., 2008; Oldroyd et al., 2018). Бенджамин Олдройд с коллегами в 2018 году
исследовали репродуктивные механизмы медоносных пчел, искусственно
скрещивая капских Apis mellifera capensis и южноафриканских Apis mellifera
scutellata подвидов пчел с применением углекислого газа (CO2), что привело
к формированию фертильных триплоидных и тетраплоидных линий пчел
(Oldroyd et al., 2018). Отмечено, что углекислый газ CO2 способен
индуцировать полиплоидность у маток пчел A. m. capensis, чего не
наблюдается в естественной среде. Триплоидные яйца пчел приводили к
развитию жизнеспособных триплоидных маток, способных давать
тетраплоидные потомства при скрещивании с обычными трутнями. (Oldroyd
et al., 2018).

Работы Бориса Львовича Астаурова по созданию полиплоидных и
партеногенетических линий шелкопряда, а также Бенджамина Олдройда и
Виктории Владимировны Тряско по созданию полиплоидных и
партеногенетических линий пчел, способстовали развитию современной
цитогенетики, биотехнологии и селекции насекомых, достижения которых
успешно примененяются на практике в современном сельском хозяйстве и
биотехнологических производствах (Oldroyd et al., 2008; Zabelina et al., 2021).

Медоносная пчела и тутовый шелкопряд являются уникальными
модельными объектами в научных исследованиях, которые одновременно
играют важную роль в поддержании биоразнообразия экосистем и
продовольственной безопасности человека (Joncy and Priyadharshini, 2016).
Вклад Бориса Львовича Астаурова в изучение полиплоидии и партеногенеза
шелкопрядапозволил создать фертильные тетраплоидные клоны с
повышенными селекционными признаками (Joncy and Priyadharshini, 2016).
Эксперименты Бенджамина Олдройда и Виктории Владимировны Тряско по
созданию у пчел партеногенетически размножающихся полиплоидных линий
показали, что научные разработки Бориса Львовича Астаурова могут быть
применены не только в шелководстве, но и в пчеловодстве (Oldroyd et al.,
2008). Внедрение биотехнологических методов, разработанных на
шелкопряде, в пчеловодство может повысить как устойчивость пчел к
болезням, так и эффективность их опылительной деятельности (Joncy and
Priyadharshini, 2016; Oldroyd et al., 2018).
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Аннотация. Тема доклада призвана показать перспективность
использования продуктов пчеловодства во время и после курса
антибиотикотерапии. Автором статьи была проведена оценка
целесообразности использования таких продуктов пчеловодства, как
прополис, забрус, перга, пыльца-обножка, маточное молочко, мед, экстракт
личинок восковой огневки, в эти периоды.
Abstract. The topic of the report is intended to show the prospects of using bee
products during and after a course of antibiotic therapy. The author of the article
assessed the feasibility of using such bee products as propolis, zabrus, perga, pollen,
royal jelly, honey, extract of wax fireworm larvae during these periods.
Ключевые слова: антибиотикотерапия, прополис, перга, забрус,
эффективность.
Key words: antibiotic therapy, propolis, perga, zabrus, effectiveness

Антибиотики давно и прочно вошли в нашу жизнь. За всю историю
своего существования они помогли сохранить здоровье и спасти жизни многих
миллионов пациентов. В современной медицине прием антибиотиков является
необходимой мерой при наличии некоторых серьезных заболеваний,
угрожающих здоровью человека. Однако, хоть антибиотики и являются очень
эффективными препаратами против микроорганизмов, лечение ими не
проходит бесследно. Тема применения продуктов пчеловодства во время и
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после антибиотикотерапии очень актуальна как сейчас, так и в обозримом
будущем. Применяя продукты пчеловодства в эти периоды, мы решаем
несколько задач:

 Свести до минимума вероятность различных побочных эффектов
антибиотиков.

 Максимально помочь антибиотикам выполнить свою функцию –
остановить рост и развитие бактерий.

 После курса антибиотикотерапии устранить негативные последствия
лечения антибиотиками, восстановить здоровье и нормальную работу нашего
организма.

Чтобы эффективно решать поставленные задачи, нужно учитывать [1]:
 Какие побочные эффекты у антибиотика, применяемого в каждом
конкретном случае.
 Индивидуальные особенности пациента.
 Свойства различных продуктов пчеловодства.
 В восстановительном периоде уже после антибиотикотерапии учитывать
характер последствий лечения антибиотиками у каждого конкретного
пациента.

Прежде всего давайте вспомним, с какими проблемами наиболее часто
сталкивается организм больного, получающего антибиотикотерапию [1], [2]:
 Нарушение равновесия нормальной микрофлоры. Изменения происходят
как качественные, так и количественные. К сожалению, кроме болезнетворных
микроорганизмов, погибает и какая-то часть сапрофитной флоры.
 Гибель сапрофитной микрофлоры может приводить к росту патогенных и
условно патогенных микроорганизмов.
 Отдельно стоит выделить рост грибковой инфекции.
 Наблюдаются диспепсические явления.
 Нарушается усвоение питательных веществ.
 Антибиотики оказывают токсическое воздействие на различные органы и
системы.
 Могут формироваться устойчивые к воздействию антибиотиков штаммы
болезнетворных микроорганизмов.
 Изменения происходят и на молекулярном уровне: в организме в этот
период вырабатывается избыточное количество свободных радикалов.

Применение продуктов пчеловодства во время курса
антибиотикотерапии.

В связи с недооценкой свойств продукции пчеловодства можно
констатировать факт, что, к сожалению, применение пчелопродукции во время
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курса лечения антибиотиками происходят гораздо реже, чем уже после. А
ведь многие негативные последствия можно было бы предотвратить или
уменьшить. Практика показывает, что прием таких продуктов пчеловодства,
как прополис, экстракт восковой огневки, маточное молочко, мед, пыльца-
обножка (цветочная пыльца), перга, забрус, помогает успешно справиться с
этой задачей, повышается эффективность антибиотиков. На этапе приема
антибиотиков мы получаем эффект синергии, когда при комплексном
применении природных продуктов и лекарственных средств мы получаем
эффект выше, чем если бы использовали каждую группу средств по
отдельности. Говоря языком математики 1+1 в этом случае равно не 2, а 3.

1.Итак, какие же продукты пчеловодства будут способствовать
повышению эффективности антибиотиков? На фоне всех остальных
продуктов особенно следует выделить прополис [3]. Как известно, прополис
– мощный природный антибиотик. Экстракт прополиса усиливает
антибактериальную и противогрибковую активность многих
противомикробных препаратов в отношении как чувствительных, так и
устойчивых форм микроорганизмов.

В зависимости от локализации воспалительного процесса, если,
например, поражены лор-органы, то большую пользу принесет забрус,
который, имея в своем составе фермент лизоцим, некоторое количество
прополиса, цветочной пыльцы, и другие активные компоненты, будет
способствовать повышению местного иммунитета, проявлять
противомикробную активность, снимать отек в тканях.

Также обязательно следует упомянуть в этом ряду экстракт личинок
восковой огневки, который повышает чувствительность болезнетворных
микроорганизмов к воздействию антибиотиков.

Противовоспалительными свойствами обладают также пыльца-
обножка, перга, маточное молочко, мед [1].

2.Воздействие на иммунитет пациента. Антибиотики применяются,
когда иммунитет не может справиться с какой-либо инфекцией. Применяя во
время антибиотикотерапии продукты пчеловодства, которые известны своими
иммуномодулирующими свойствами, мы помогаем организму больного
быстрее и эффективнее справиться с заболеванием.

3.Гепатопротекторные свойства продуктов пчеловодства, защита печени
от токсического влияния антибиотиков. В процессе переработки антибиотиков
в организме во время фазы биотрансформации большинства препаратов этой
группы в печени образуются активные метаболиты, которые могут являться
повреждающими для клеток печени. Из продуктов пчеловодства выраженной
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гепатопротекторной активностью обладают прополис, цветочная пыльца,
перга, маточное молочко, трутневый гомогенат, экстракт пчелиного подмора.

4.Для устранения или уменьшения диспепсических явлений, таких, как
расстройства стула, метеоризм (газообразование), боли, дискомфорт в животе
с успехом можно применять: пыльцу или пергу (пергу предпочтительнее – это
продукт более активный, прошедший ферментацию). Полезны будут также
маточное молочко, уже упомянутый прополис.

5.Антиоксидантные свойства продуктов пчеловодства, их влияние на
уровень свободных радикалов. Свободные радикалы – это вещества, которые
образуются как побочный продукт метаболизма (обмена веществ). Их
характерной особенностью является то, что они имеют неспаренный электрон
и вследствие этого их молекулы нестабильные и высокореактивные, то есть
легко связываются с другими молекулами. Поэтому они могут повреждать
ДНК, повышать риск различных заболеваний, в том числе и сердечно-
сосудистых, онкологических, и т.д. В обычных условиях, когда организм
достаточно здоровый, человек справляется с этой проблемой, свободные
радикалы нейтрализуются. Но! При воздействии на организм различных
веществ (например токсинов, антибиотиков, табачного дыма и т.д.) может
вырабатываться избыточное количество свободных радикалов. И тогда на
помощь могут прийти антиоксиданты, которые помогут их нейтрализовать.
Из продуктов пчеловодства очень высокой антиоксиоксидантной активностью
обладают прополис, маточное молочко, а также трутневый гомогенат, перга,
пыльца-обножка, мед (особенно темные виды меда, содержащие природный
пигмент антоцианин).

На этапе после курса антибиотикотерапии продукты пчеловодства
можно применять с целью устранить негативные последствия лечения
антибиотиками, восстановить здоровье и нормальное функционирование
организма.

Изменения микрофлоры и диспепсические явления при лечении
антибиотиками могут привести к таким проблемам, как:

-дефицит витаминов и некоторых микроэлементов, что приводит к
появлению сопутствующих заболеваний, например, анемии.

-снижение иммунитета, так как микрофлора кишечника играет важную
роль в защите организма от инфекций и болезней.

-развитие аллергических реакций.
В этот период рекомендуется применять прополис [3] – чтобы закрепить

результат лечения антибиотиками, препятствовать формированию
устойчивых форм патогенных микроорганизмов, а также для борьбы с
грибковой инфекцией (как частым осложнением антибиотикотерапии). Кроме
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того, прополис проявляет противовоспалительное, регенеративное действие
при изменениях слизистой оболочки ЖКТ в этот период. Ну и остальные
свойства прополиса, упомянутые ранее, в это время так же продолжают
проявляться. Формы применения: водные, спиртовые, масляные экстракты,
водно-спиртовые эмульсии, свечи ректальные, вагинальные (с учетом других
осложнений после лечения антимикробными препаратами)

В этот период целесообразен прием перги (или пыльцы-обножки) [4].
Кроме свойств, уже перечисленных ранее, в восстановительном периоде
проявляется пребиотическая активность этих продуктов. То есть в кишечнике
создаются благоприятные условия для восстановления баланса микрофлоры.

Прекрасные результаты дает применение забруса (особенно в сочетании
с пергой) по определенной методике. Тщательное разжевывание забруса с
кусочком хлеба и проглатывание этой массы также благотворно влияет на
восстановительные процессы в кишечнике.

Применяемые в этот период пчелопродукты продолжают
воздействовать на гепатобилиарную систему (печень, желчный пузырь),
способствуя ее восстановлению и нормальному функционированию.

Также в восстановительном периоде после приема антибиотиков очень
важно восполнить возникший дефицит некоторых витаминов, макро- и
микроэлементов. Продукты пчеловодства, содержащие в своем составе очень
много нутриентов различных групп, являются идеальным источником этих
полезных веществ. Причем, имея природное происхождение и гармоничный
баланс компонентов, с этой задачей продукты пчеловодства справляются
эффективно и, в отличие от многих синтетических аналогов, не нанося вреда
организму. Здесь можно особо отметить трутневый гомогенат, маточное
молочко, пергу, пыльцу-обножку, мед.

Причем примечательно, что каждое средство из арсенала апитерапии,
имея сложный состав и многогранность свойств, проявляет свою активность
на разных уровнях, воздействует на разные органы и системы, влияет на
различные восстановительные процессы.

Продукты пчеловодства можно и нужно применять во время и после
проведения курса антибиотикотерапии. При этом улучшается переносимость
антибиотиков, повышается их эффективность, уменьшается частота
проявления побочных эффектов и осложнений, сокращается
восстановительный период.
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Аннотация. Рассмотрено опосредственное влияние злейшего вредителя
лесов Башкортостана – непарного шелкопряда – на медоносных пчел. Оно
проявляется в объедании важнейшего медоноса республики – липы,
занимающей по площади более 1 млн га и дающей до 80% товарного меда.
Авторы также предлагают современный эффективный и экологичный
способ борьбы с непарным шелкопрядом с использованием феромонных
клеевых ловушек, обладающих к тому же высокой видоспецифичностью.
Abstract. The article examines the indirect influence of the worst pest of the forests
of Bashkortostan - the gypsy moth - on honey bees. It is manifested in the devouring
of the most important honey plant of the republic - linden, which occupies an area
of more than 1 million hectares and produces up to 80% of commercial honey. The
authors also propose a modern, effective and environmentally friendly way to
combat gypsy moths using pheromone glue traps, which are also highly species-
specific.
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Непарный шелкопряд (Lymantria dispar L.) – известный полифаг,
повреждающий большинство лиственных пород, чаще всего в
последовательности: дуб, береза, липа, ива и другие. Его гусеницы
чрезвычайно прожорливы и питаются листьями до 2,5 месяцев, обычно до
середины июля.

С другой стороны, в республике известны 20 лесообразующих пород
деревьев, при этом на втором месте по распространению после березы – липа
мелколистная, насаждения которой составляют более 1 миллиона га. Липа
уникальна во многих отношениях, например, как источник особой древесины,
но главным образом, это важнейший медонос республики – дает до 80 %
товарного меда. Она развивается относительно медленно: только к 60 годам у
нее округляется крона, а на вековом дереве насчитывается до 50 тысяч
листьев. Липа лучше, чем дуб или хвойные, переносит холода,
нетребовательна к влажности воздуха, устойчива к пыли, смогу и дыму, но
совершенно беззащитна к злейшему вредителю – непарному шелкопряду на
пике его размножения. Уничтожаются не только листья, но и бутоны цветов
в период распускания этого главного медоноса горно-лесной зоны. Поэтому
недостаток кормов в годы вспышки размножения непарного шелкопряда ведет
к ослаблению пчелиных семей, снижению их численности, росту болезней и
инвазий [1].

Учитывая вышеизложенное и зная биологию развития непарного
шелкопряда, в том числе и цикличность вспышки его размножения в условиях
Башкортостана в среднем раз в 9-12 лет, специалисты по защите леса
республики принимают меры по сокращению массового распространения
данного насекомого-вредителя.

Для контроля численности и борьбы с непарным шелкопрядом
применяют чаще всего инсектициды химической и биологической природы,
которые наряду с достоинствами обладают целым рядом недостатков.
Главный из них – отсутствие или низкая видовая специфичность. Во-вторых,
высокая токсичность для человека и пчел химических препаратов,
относительно низкая эффективность биопрепаратов. Еще один известный, но
трудоемкий способ – механический ручной сбор гусениц или уничтожение
яйцекладок.

По нашему мнению, наиболее эффективным и экологически безопасным
способом борьбы с непарным шелкопрядом является применение феромонных
препаратов.
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Феромоны – биологически активные вещества, выделяемые насекомыми
в окружающую среду и специфически влияющие на поведение и
физиологическое состояние других особей того же вида. Функционально они
разнообразны: половые, агрегационные, следовые, тревоги и матки у
общественных насекомых.

Феромоны насекомых хорошо вписываются в современную концепцию
интегрированной защиты растений, главной целью которой выступает не
полное уничтожение насекомых-вредителей, а управление их численностью
без затрагивания или затрагивания в минимальной степени всех других
организмов в биоценозе. Феромоны, особенно половые и агрегационные,
часто являются единственной связующей нитью между особями вида,
обеспечивающей сближение насекомых, первоначально разделенных
определенным пространством. Причем ее не трудно оборвать, манипулируя
синтетическим феромоном: во-первых, можно привлечь насекомое и
уничтожить его, фиксируя, например, на клеевых ловушках; во-вторых,
дезориентировать самцов или самок в период спаривания созданием в воздухе
концентраций полового феромона, намного превышающих естественную.

Хотя подавляющее большинство известных ныне феромонов насекомых
относится к алифатическим соединениям липидной природы, их структурное
разнообразие очень велико, благодаря чему каждый вид насекомых «говорит»
на собственном химическом языке. Причем феромоны насекомых одни из
самых биологически активных веществ: присутствуя в их организме в
нанограммовых количествах, они могут вызывать ответное поведение особей
того же вида на расстояниях до 10 км. К тому же феромоны являются
продуктами генетически запрограммированного метаболизма насекомых, они
не токсичны и у них практически невозможно развитие нечувствительности
к высоким дозам своего феромона. Эти обстоятельства позволяют
использовать феромоны в совершенно новых аспектах борьбы с насекомыми-
вредителями, а также регулирования поведения и жизнедеятельности
полезных, например, медоносных пчел.

Поскольку, феромоны вырабатываются в организмах насекомых чаще
всего в нанограммовых количествах, единственным путем их получения для
практических целей является многостадийный (обычно 8-10 стадий)
химический синтез. При этом решаются обычные для направленного
органического синтеза проблемы: доступность и дешевизна исходных
соединений; хемо-, регио- и стереоселективность отдельных стадий;
технологичность и высокие выходы. При этом особое внимание обращается
на полное структурное и стереохимическое соответствие природному
феромону и химическую чистоту синтетического феромона, которая должна
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быть не менее 98-99 %. В свою очередь, несомненными достоинствами
организуемого производства феромонов является наукоемкость и
малокилограммовость (а иногда и малограммовость), что позволяет применять
в синтезе феромонов обычное лабораторное оборудование без проблемы
утилизации отходов и стоков.

7,8-Эпоксиоктадекан является половым феромоном самки непарного
шелкопряда, известно, что радиус его действия составляет до 7 км. Во время
спаривания в брачный период, продолжающегося до полумесяца, применяют
феромонные клеевые ловушки, привлекающие самцов данного насекомого-
вредителя, отлавливая и одновременно дезориентируя их. В итоге по
окончании брачного сезона самки непарного шелкопряда погибают, не
отложив яйца и не оставляя потомства. Это, в свою очередь, ведет к снижению
численности данного вреднейшего насекомого. Причем, по нашему мнению,
наибольший эффект от применения феромонных клеевых ловушек будет
достигнут при их использовании в годы, предшествующие вспышке
размножения, а не в ее пик.

В 1993 году были созданы и одобрены «Рекомендации по применению
феромонов для надзора за хвое- и листогрызущими насекомыми» (ссылка
https://docs.cntd.ru/document/9014428) на заседании НТС Рослесхоза,
разработанные ВНИИ лесоводства и механизации лесного хозяйства и
Башкирской лесной опытной станции, в которой использовался феромонный
препарат «Диспарлюр» производства Института органической химии
Уральского научного центра РАН (г. Уфа, ныне Уфимский Институт химии
УфИЦ РАН).

Работа выполнена при финансовой поддержке программы РАН
«Фундаментальные основы химии», по теме программы РАН «Направленный
синтез низкомолекулярных биорегуляторов на основе селективных
превращений липидов, терпеноидов и стероидов» (№ 122031400276-8)
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Аннотация.Пчеловодство в Якутии, как новая отрасль, представляет собой
важный раздел сельского хозяйства, играющий значительную роль в
экосистеме и экономике региона. В последние годы наблюдается увеличение
интереса к этой отрасли со стороны местных жителей, а также внедрение
современных методов ухода за пчелами для производства меда. Однако, как
и во многих других регионах, пчеловодство в Якутии сталкивается с рядом
проблем, включая содержание пчелиных семей в экстремальных
климатически условиях, распространение различных болезней и паразитов, а
также ограниченными кормовыми ресурсами. В этом контексте,
исследования и разработка новых подходов становятся важным шагом для
обеспечения устойчивого развития пчеловодства в нашем регионе.
Исследованы пробы живых пчел и подмора, восково-перговой крошки, сотов
из пчеловодческих хозяйств в окрестностях г. Якутска (пос. Марха),
Сунтарском (с. Крестях, с. Сунтар) Мегино-Кангаласском (пос. Майа),
Намском (с. Хатырык), Хангаласском (с. Немюгю) улусах. Материалы для
исследования была получены при выезде на пасеки, также представлены
владельцами пчелиных семей. Всего было собрано и исследовано 4762 пчелы из
93 пчелиных семьей.
Abstract. Beekeeping in Yakutia, as a new industry, is an important branch of
agriculture that plays a significant role in the ecosystem and economy of the region.
In recent years, there has been an increase in interest in this industry from local
residents, as well as the introduction of modern methods of bee care and honey
production. However, as in many other regions, beekeeping in Yakutia faces a
number of problems, including keeping in extreme climatic conditions, the spread
of various diseases and parasites, as well as limited forage resources. In this context,
research and development of new approaches are becoming an important step to
ensure the sustainable development of beekeeping in our region. Samples from live
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bees and podmore, wax-pergum crumbs, honeycombs of beekeeping farms in the
vicinity of Yakutsk (Markha village), Suntarsky (Krestyakh village, Suntar village)
were studied Megino-Kangalassky (Maya village), Namsky (Khatyryk village),
Khangalassky (Nemyugyu village) uluses. The materials for the study were received
upon departure to the apiaries, and were also presented by the owners of bee
colonies. A total of 4762 bees from 93 bee colonies were collected and examined.
Ключевые слова: пчелы, пчеловодство, территория, паразиты, Якутия.
Key words: bees, beekeeping, territory, parasites, Yakutia.

В разных географических зонах и природно-климатических условиях,
семьи медоносных пчел и их разведение способствовало к возникновению
разных пород и многих форм, которые существенно отличаются друг от друга
[1]. Под воздействием естественного отбора происходит их
совершенствование. Наконец, создавались и утверждались культивированные
породы пчел, населяющие нашу Землю. У таких пород пчел появились и
сильно развились биологические свойства, чрезвычайно важные для жизни
пчелиной семьи: сообща они строят соты из воска, заготавливают мед (это
пища), выкармливают в большом количестве свой расплод (личинок), создают
тепло в ульях и поддерживают его на постоянном режиме и в чистоте,
сохраняют от вредителей и врагов, то есть выполняют буквально все работы,
связанные с жизнедеятельностью своего сообщества (семьи), пчелы
сохранили инстинкт материнства, выражающийся в заботе о потомстве [1],
[2], [3]. Так как пчелы живут большими семьями, т.е. сообществами, то в
зависимости от времени года в семье имеются рабочие пчелы до 80 тысяч и
более, матка и трутни.

Интересен и тот факт, что после выхода из ячеек расплод очень слаб,
в первые два дня молодые пчелы никаких работ не выполняют, они сами
нуждаются в уходе, затем на третьи сутки приступают к чистке ячеек, по мере
развития молочных желез они начинают кормить личинок, а с пятых суток
начинают функционировать восковые железы и пчелы приступают к
строительству сотов, охраняют улей, далеко не летают, в возрасте 15-20 суток
начинают сбор пыльцы и нектара.

В пчелиной семье одной из главных проблем являются паразитирующие
на личинках и пчелах клещи Varroa destructor [3], [4]. Клещи Varroa destructor
вызывают у пчел болезнь варроатоз, который встречается повсеместно.
Болезнь на пасеке не имеет сезонного течения и, в случае массового
распространения, наносит пасеке ощутимый ущерб [5]. При распространении
варроатоза много молодых пчел, имеющих уродливые формы,
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деформированную грудь и брюшко, они не способны к полету, их
выбрасывают из улья [6].

Территория Якутии, несмотря на суровый климат, имеет вполне
благоприятные условия для успешного пчеловодства. Благодаря
относительной малонаселенности, незначительному антропогенному
воздействию продукция медоносных пчел считается экологически
безопасной. В начале 2000 годов в Центральной Якутии начали первые опыты
по разведению пчел, было всего 12 хозяйств, до этого были единичные пасеки
в семейных хозяйствах. По официальным данным в Якутии функционируют
200 пчеловодческих хозяйств, и как экспериментальные площадки по ведению
пчеловодства организуют новые пчелиные хозяйства в агрошколах Якутии.

В Министерстве сельского хозяйства предусмотрена мера поддержки
пчеловодов и в 2022 году из местного бюджета направлено 20 млн. рублей на
субсидирование пчеловодческих хозяйств, работающих в регионе. По итогам
2022 года в республике произведено 21361 кг меда, количество пчелиных
семей в хозяйствах выросло до 1145.

География распространения пчелиных хозяйств и разведение пчел на
территории Якутии очень широка и сегодня, даже на полюсе холода в
Верхоянском районе, можно встретить хозяйства с пчелиной пасекой.

Цель и задача наших исследований ознакомление с условиями
содержания пчелиных семей на территории Центральной и Западной Якутии,
исследование пораженности пчел клещами Varroa.

Для изучения качественного и количественного состава акарофауны
ульев использовали следующие методы исследования. Из поступившего
материала отбирали подмор, полностью заполняя стандартную пробирку типа
Фалькон (объем 50 мл). После чего каждую пчелу тщательно исследовали при
помощи лупы или под бинокуляром для обнаружения клещей. Определение
клещей до вида по Гилярову М.С. 1975 «Определитель обитающих в почве
клещей Sarcoptiformes» [7].

Всего исследовано 4762 пчелы. Выделенных клещей помещали в
жидкость Барбагалло и в 70 % раствор этанола. Статистическую обработку
данных проводили, как средняя интенсивность инвазии – среднее число
клещей на одну зараженную пробу, экз.; встречаемость – число проб
(пчелиных семей) с клещами, в процентах от числа исследованных проб;
индекс доминирования – число особей данного вида к суммарному числу
особей всех обнаруженных видов (%).

У пчеловодов Якутии на семейных пасеках содержатся от 6 улей до 12
улей, на пчелиных пасеках имеются от 20 до 40 улей, несколько семей
содержат большие хозяйства, более 200 улей. Пчеловоды стараются
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размещать свою пасеку рядом с полями, лугами и лесами, на которых
произрастают естественные медоносные растения – ивняки, лиственницы,
березы, сенокосные луга; посевные однолетние культуры - подсолнечник,
люцерна желтая, донник белый. Учет полета пчел показал, что на расстояние
свыше 3 километров было всего 3,7 % вылетов. Чем дольше полет – тем
меньше нектара приносят пчелы, поэтому пасеки расположены вблизи с
посевами культурных однолетних растений или рядом с сенокосными
угодьями.

Нами на территории Якутии исследованы подмор и живые пчелы в
окрестностях г. Якутска - 4252, в улусах: Сунтарском 103, Мегино-
Кангаласском 89, Намском 127, Хангаласском 121 особь, где содержат
пчелиные ульи и пасеки [4].

Строение тела разных особей пчелиной семьи – матки, пчелы, трутня –
находится в полном соответствии с выполняемыми функциями. Пчелы
постоянно прилетали в улей с наполненными обножкой корзиночками. При
измерении пчел из подмора, или ослабленных пчел из улья длина их составила
1-1,5 см длины и ширина 0,4-0,6 см.

У пчеловодов на семейных пасеках содержатся от 3 до 6 ульев, на
средних пасеках имеются от 20 до 40 ульев, на больших пасеках – от 100 до
200 ульев.

Нами из разных мест исследовано: в пригороде г. Якутска пос. Марха:
пасека Поличко – 2817 пчел, пасека Тихонова – 97 пчелы, пчелиные семьи
Попова – 1092 пчелы; Сунтарском улусе: пасека Васильевых – 109 пчел;
пасека Потапова – 103 пчелы; Мегино-Кангаласском улусе: пасека Чудиновых
–67 пчел; Намском улусе: пчелиные семьи Попова – 392 пчелы; Хангаласском
улусе пасека Худагизова – 121 пчела.

Определяли температуру внутри улья, которая в июле составила +35  С,
в августе+33 - 35  С, в начале сентября +35  С.

Наблюдали, что на пасеке интенсивные полеты пчел прекращаются из-
за задымленности, в некоторых местностях в течение нескольких летних
сезонов постоянные лесные пожары, также из-за дождливой погоды.

При исследовании в ульях обнаружено паразитирование клеща Varroa.
На одной пчеле можно было найти 1-2 клеща, что считаем третьей степенью
поражения, т.е. по методике обнаружение такого количество клещей на пчелах
и в ячейках трутневого или пчелиного расплода, взятого с середины гнезд,
считается заражением сильной степени. В летний период клещи Varroa
destructor паразитируют в сотах поражая пчелиный и трутневый расплод. При
осмотре пчелиных семей, пораженных варроатозом, на прилетной доске улья
обнаруживали недоразвитые пчелиные и трутневые куколки, выброшенных
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пчел с искривленными крыльями и также на дне улья находим большое
количество подмора. Во время зимовки пчелы часто выползают из ульев и
погибают, отход у пчелиных семей бывает ощутимым.

Самки клеща Varroa во всех стадиях своего развития питаются
гемолимфой (пчелиной кровью) Своим колюще-сосущим ротовым аппаратом
они надрезают кожу (между хитиновыми кольцами) и высасывают кровь.
Потеря крови ведет к снижению продолжительности жизни пчелы.
Появившиеся у пчелы ранки открывают доступ болезнетворным
микроорганизмам, приводя к вторичной инфекции. К тому же клещи могут
переносить других возбудителей, которые могут присутствовать в их слюне.

Беспрепятственное размножение клеща Varroa может привести к гибели
пчелиной семьи.

Как показывают результаты исследований по встречаемости клещей
Varroa на пасеках пригорода Якутска: из исследованных 4006 у 945 пчел
обнаружены на теле клещи Varroa destructor, что составляет 23,6 %. В
Сунтарском улусе: из исследованных 212 пчел у 12 пчел были клещи, что
составляет 5,66 %. В Мегино-Кангаласском улусе: из исследованных 67 пчел
у 11 пчел были клещи, что составляет 16,4 %. В Намском улусе: исследовано
369 пчел и у 27 пчел были обнаружены клещи, пораженность клещами
составила 7,46 %. В Хангаласском улусе: исследовали 121 пчелу, клещи не
обнаружены.

В ульях на пасеках Тихонова в соре на дне улья были обнаружены 13
клещей в , и 11 клещей в ульях на пасеке Поличко, на других пасеках в соре из
ульев не смогли обнаружить клещей – дно ульев было чистым.

В результате проведенных исследований клещи Varroa destructor (ранее
Varroa jacobsoni) обнаружены во всех исследованных пчелохозяйствах: у 4762
исследованных пчел на теле клещи Varroa, обнаружены у 995, что составляет
20,9 %.

В пригороде Якутска из исследованных 4006 пчел у 945 пчел
обнаружены клещи Varroa destructor, что составило 23,6 % пораженности. В
Сунтарском улусе из исследованных 212 пчел на 12 пчелах были клещи, что
составляет Varroa destructor зараженности. В Мегино-Кангаласском улусе из
исследованных 67 пчел у 11 пчел были клещи, что составляет 16,4 %. В
Намском из исследованных 369 пчел у 27 пчел были обнаружены клещи, что
составило 7,46 %.

У исследованных нами пчелиных семей на живых пчелах в подморе,
собранном из ульев, на личинках в сотах паразитирует один вид
специфического для пчел клеща Varroa destructor (ранее Varroa jacobsoni).
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Аннотация. В жизни медоносных пчел важную роль играет
сбалансированное питание, которое соответствует их физиологии. Это
помогает предотвратить проблемы с обменом веществ, повысить
продуктивность, укрепить иммунитет к болезням разного происхождения,
улучшить репродуктивные способности пчелиной матки и т. д. Чтобы
компенсировать недостаток белка в рационе пчел, в сироп добавляют
различные белковые компоненты. В качестве таких добавок были выбраны
автолизат пекарских дрожжей и микроводоросль Arthrospira platensis
(спирулина). Эти продукты богаты белком, незаменимыми аминокислотами,
витаминами и другими полезными веществами. Применение смесей белковых
заменителей увеличивает продолжительности жизни рабочих пчел на
примере опыта в энтомологических садках.
Abstract. In the life of honey bees, a balanced diet that corresponds to their
physiology plays an important role. This helps prevent metabolic problems, increase
productivity, strengthen immunity to diseases of various origins, improve the
reproductive abilities of the queen bee, etc. To compensate for the lack of protein in
the bees' diet, various protein components are added to the syrup. Baker's yeast
autolysate and Arthrospira platensis microalgae (spirulina) were chosen as such
additives. These products are rich in protein, essential amino acids, vitamins and
other useful substances. The use of mixtures of protein substitutes increases the life
expectancy of worker bees on the example of experience in entomological cages.
Ключевые слова: пчелиные семьи, стимулирующие подкормки,
микроводоросли, Arthrospira platensis.
Key words: bee colony, stimulating feeding, microalgae, Arthrospira platensis.

В последние годы по всему миру наблюдается сокращение численности
пчелиных семей. Достоверные причины этого явления на сегодняшний день
не выявлены. Согласно мнению ряда ученых и пчеловодов, это может быть
связано со сменой климата, распространением паразитов, поражающих
системы органов насекомых, выращиванием в промышленных масштабах
культур, мед с которых непригоден для зимовки и использованием пестицидов
и гербицидов при обработке полей от вредителей без уведомления пчеловодов.
Наибольший урон пасекам наносится в период зимовки, по статистике,
приведенной американскими пчеловодами, зимой погибает от 30 % семей,
что, как минимум в 2 раза превышает допустимую норму [1], [2], [6].

В связи с тем, что во время зимовки пчелиная семья наиболее уязвима,
следует уделить больше внимания подготовке к этому периоду, а именно
сборке гнезда, обработке от паразитов и организации зимовника. Особо
важная роль отводится подготовке качественных кормов, так как рационы,
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объединяющие в себе все компоненты, необходимые для полноценного
функционирования организма пчелы оказывают благоприятное влияние на
состояние семьи и качество получаемой продукции. В первую очередь при
дефиците питательных веществ сказывается на состоянии выращиваемого
расплода, в следствии чего снижаются темпы развития пчелиной семьи.
Пыльца и нектар – основные виды корма, потребляемые пчелами, именно они
рекомендуются к скармливанию в условиях недостатка пищи в семье. В
случаях, когда со скармливанием этих продуктов возникают сложности,
допускается их замена на альтернативные источники питательных веществ,
что подтверждает ряд исследований [3] - [5].

Среди всего разнообразия необходимых для развития пчелиных семей
элементов, есть те, которые не могут синтезироваться в организме. К ним
причисляют витамины В7, В6, В9 и аминокислоты, такие как гистидин, лизин,
триптофан, фенилаланин, метионин, треонин, лейцин, изолейцин и валин, в
связи с чем крайне важно поступление этих веществ в тело пчелы из внешних
источников [7], [8].

В ходе нескольких исследований было выявлено увеличение
продолжительности жизни пчелы при обогащении искусственных кормов
этими компонентами. В качестве кормов для пчел могут быть использованы
микронизированные дрожжи, растительные компоненты, такие как мука
стручков акации, луб бархата амурского, биологически активные препараты
– кед, VitaBeeN. Скармливание спирулины положительно сказывается на
многих показателях продуктивности семьи, среди которых устойчивость к
вирусным и паразитарным заболеваниям, продолжительность жизни и
выработка большего количества маточного молочка.

Целью работы была оценка эффективности и безопасности
разработанных рецептур белково-витаминных подкормок для медоносных
пчел в лаборатории ФГБНУ «ФНЦ Пчеловодства» были проведены
соответствующие исследования в энтомологических садках.

При формировании опытных групп были задействованы генетически
однородные рабочие особи медоносных пчел, полученные следующим
образом: в термостат было помещено 2 рамки с печатным расплодом,
отобранные из пчелиной семьи №18. В течении двух суток происходила
инкубация личинок при температуре 35,0  С. В результате были получены
пчелы, имеющие аналогичное происхождение. Возраст каждой особи составил
одни сутки. (рисунок 1).
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Рисунок 1 – Рамки с суточными пчелами

Для проведения опыта было сформировано 4 опытных группы, в каждой
из них насчитывалось по 250 пчел, распределенных в 5 энтомологических
садках группами по 50 особей. В каждый из 5 садков было помещено два
шприца, один из которых с водой, другой с кормовой смесью. Белково-
витаминная подкормка, потребляемая пчелами, состояла из трех компонентов:
сахарного сиропа, доведенного до концентрации 60 % (при помощи
рефрактометра ИРФ-454Б2М контролировали концентрацию), растворенного
в нем белкового вещества и витаминного препарата (рисунок 2).

Виды подкормок распределялись между опытными группами
следующим образом: контрольная подкармливалась исключительно сахарным
сиропом, первая вторая и третья опытные также получали сахарный сироп, но
у первой группы он был обогащен автолизатом пекарских дрожжей, у второй
порошком спирулины, а у третей сразу двумя вышеуказанными
компонентами. Особи всех групп имели доступ к питьевой воде. Вода и
подкормка подавались через шприцы объемом 10 миллилитров.

Рисунок 2 – опытные особи в энтомологических садках
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В ходе исследования осуществлялся контроль за продолжительностью
жизни медоносных пчел, находящихся в энтомологических садках. В садках
ежедневно подсчитывалось количество живых пчел и погибших. Данные
вносились в таблицу, отражающую динамику продолжительности жизни пчел.
Этот вид учета был необходим, чтобы оценить влияние скармливания им
белково-витаминных подкормок на выживаемость исследуемых особей.

Стоит отметить, что самый большой суточный отход пчел наблюдался
в первый день проведения опыта. Это, по всей видимости, связано с тем, что
у ряда опытных особей были слабые адаптивные возможности к условиям
внешней среды, так как энтомологические садки находились в помещении.

Изучение полученных данных о продолжительности жизни медоносных
пчел показали, что в контрольной группе наблюдалась наибольшая убыль
особей, 76 штук (43,68 %). В опытных группах, получавших белково-
витаминные подкормки данный показатель был значительно ниже по
сравнению с контрольной группой (рисунок 3).

Рисунок 3. Продолжительность жизни пчел по опытным группам, %

Сравнительный анализ данных показал, что в первой опытной группе за
весь период проведения эксперимента погибла 71 пчела (39,66 %), во второй
группе данный показатель составил 60 особей (31,58 %) и в третьей группе
самый минимальный отход 51 пчела (25,63 %).

Таким образом, можно сделать вывод, что разработанные рецептуры
белково-витаминных подкормок не оказали значительного летального
влияние на опытных медоносных пчел. Лучший показатель выживаемости
был установлен в третьей опытной группе, которая получала
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комбинированную подкормку и во второй опытной группе, потреблявшей
спирулину.

Рассматривая данную тенденцию можно предположить, что включение
спирулины в кормление медоносных пчел оказало положительное влияние на
адаптивные возможности организма исследуемых особей, а сама спирулина
является адаптогенной добавкой.

Свою адаптогенную активность может проявлять за счет входящего в ее
состав пигмента фикоцианина, который обладает антиоксидантными,
иммуномодулирующими свойствами.
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МЕДОСБОР В УСЛОВИЯХ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУР
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Аннотация. В условиях экстремальножаркого лета 2024 года в степной зоне
Краснодарского края проведены исследования по влиянию высоких
температур окружающей среды на медопродуктивность и летную
активность пчел при опылении подсолнечника. Установлено существенное
снижение этих показателей. С целью повышения медопродуктивности
необходима своевременная замена полномедных рамок пустыми с
использованием рамок с отстроенными сотами.
Abstract. In the extremely hot summer of 2024 in the steppe zone of the Krasnodar
Territory, studies were conducted on the effect of high ambient temperatures on
honey productivity and flight activity of bees during sunflower pollination. A
significant decrease in these indicators has been established. In order to increase
honey productivity, it is necessary to timely replace full-length frames with empty
ones using frames with rebuilt honeycombs.
Ключевые слова: пчелы, опыление, летная активность,
медопродуктивность.
Key words: bees, pollination, flight activity, honey productivity.

Медосбор является для пчелиной семьи периодом максимального
накопления кормовых запасов [1]. На его интенсивность и продуктивность
влияет ряд факторов: порода, сила пчелиной семьи, состав медоносного
конвейера, возрастной состав семьи, возраст и качество матки, наличие рамок
с пустыми сотами и др.

http://e-mail:kubanagro@list.ru
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Существенное влияние на продуктивность пчел оказывают также
абиотические факторы. К числу последних относятся, в частности,
климатические (световой режим, температура, влажность, атмосферные
осадки и т.д.) [2].

Следует отметить, что тепловой режим пчелиных семей интересует
пчеловодов с давних пор. Известно, что температуры как зимнего, так и
летнего гнезда неоднородны как во времени, так и по объему [3].

Температура служит важным фактором, определяющим развитие пчел
и влияющим на их физиологическое развитие. В процессе эволюции пчелы
приспособились регулировать микроклимат своего гнезда, при этом механизм
терморегуляции для поддержания оптимальных температурных условий своей
жизнедеятельности представляет собой цепь сложных поведенческих актов,
выполняемых рабочими особями семьи. Так, при понижении температуры
ниже 7-13 оС пчелы начинают собираться в зимний клуб [4]. В отличие от
большинства насекомых, семьи медоносной пчелы выработали этот
своеобразный способ зимовки, при котором особи сохраняют активное
состояние [5].

Рядом исследователей установлена взаимосвязь между температурой и
летной активностью пчел [6].

Анализ публикаций свидетельствует о том, что вопросы влияния низких
температур на рост и развитие пчелиных семей исследованы довольно глубоко
и всесторонне [7].

Что касается воздействия высоких температур окружающей среды, то
эта проблема изучена недостаточно, а имеющиеся данные имеют
фрагментарный характер. Проведенные М.Д.Еськовой исследования
подтверждают сведения о том, что оптимальным для пчелиных семей является
диапазон 22-28 оС [ 8].

Между тем, этот вопрос является весьма актуальным в связи с
глобальным потеплением , которое пагубно сказывается не только на погоде,
но и серьезно влияет на растения и пчел [9]. В большей степени от него
страдают южные страны, например, Италия, где температура зимой не
опускается ниже 12 оС. В результате пчелы зимой не засыпают, остаются
постоянно активными и погибают от голода. Рост среднегодовых температур
в США привел к тому, что жизненные циклы цветочных растений и пчел
рассинхронизировались. Это, в свою очередь, может привести к тому, что пик
цветения растений будет происходить раньше, чем пчелы достигнут
оптимальной численности и начнут активно собирать нектар.

Глобальное потепление сказалось не только на повышении зимних
температур, но и на значительном увеличении их в летний период. В течение



109

последних лет в южных регионах страны средние температуры зимой
приближаются к 0 оС; почва слабо промерзает, что сдвигает сроки вегетации
растений и приводит к одновременному цветению медоносов. Так, в январе
2023 года в Краснодаре была зафиксирована температура +16 оС, и зацвели
одуванчики.

Целью исследований явилось изучение медосбора в условиях высоких
температур.

Объектом исследований были пчелы карпатской породы. Предметом
исследований стала медовая продуктивность и летная активность пчел во
время основного медосбора во время кочевки на посевах подсолнечника в
степной зоне Краснодарского края. Период исследования – июль 2024 года.

Краснодарский край является зоной интенсивного индустриального
агробиоценоза, в котором большинство сельскохозяйственных культур
являются энтомофильными. Поэтому в регионе повсеместно широко
используется пчелоопыление как важный агротехнологический прием
повышения урожайности. Заблаговременно с пчеловодами заключаются
договора на опыление важнейшей энтомофильной культуры – подсолнечника.
В этом году экспериментальная пасека малого инновационного предприятия
«ЖивПром» была размещена в окрестностях станицы Октябрьской
Крыловского район на границе с полями подсолнечника. Для успешного
проведения основного медосбора были использованы сильные пчелиные
семьи с количеством 8 улочек.

С первых дней кочевки установилась экстремально высокая, даже для
Краснодарского края, температура ( таблица 1).

Таблица 1 – Дневные температуры в станице Октябрьской, июль 2024 года.
Дата 1 2 3 4 5 6 7 8
Температура, оС 34 36 35 36 40 40 38 38 40
Дата 9 10 11 12 13 14 15 16
Температура, оС 40 38 35 37 36 38 40 41
Дата 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Температура, оС 39 40 41 39 38 34 36 26
Дата 26 27 28 29 30 31
Температура, оС 34 34 34 33 34 32

Данные в таблице 1 взяты из официальных сводок. Измерение
температуры непосредственно в поле показало превышение на 2-4 оС по
сравнению с табличными, а температура воздуха достигала 45-46 оС.

Визуальные наблюдения за летной активностью показали, что в
основном пчелы работали до 10 часов утра. К 14 часам активность снижалась,
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и после 17 часов в самую жаркую неделю пчелы вообще не вылетали из ульев.
Это, на наш взгляд, следует объяснить тем, что активное выделение нектара
происходит при температуре ниже 25 оС.

Высокие температуры воздуха негативно отразились на медовой
продуктивности. Если в прошлые годы с одной пчелиной семьи с такой силой
средний сбор меда на подсолнечнике составлял 11 кг, то в нынешнем году он
не превышал 5-6 кг. Прослеживается определенная корреляционная связь
между уровнем медосбора и количеством пчел, работающих в поле. При
небольшом медосборе в поле вылетает меньше особей по отношению к их
общему количеству в улье, что корреспондируется с данными других
исследователей.

В период усиленного медосбора возрос ежесуточный отход пчел.
Поэтому к концу медосбора сильные семьи стали слабее, средние остались на
прежнем уровне, а слабые усилились. Очень важно помнить о необходимости
наличия в каждом улье пустых сотов, чтобы пчелы могли разместить расплод,
запасы корма и нектар. Известно, что они первоначально заполняют нектаром
в 3 раза бóльшую площадь сотов по сравнению с той, которая понадобится для
размещения зрелого меда. Если в это время им ее не предоставить, то
медопродуктивность семей существенно сократится. Поэтому необходимо
своевременно увеличивать объем улья. При слабом медосборе (1,5–2 кг в день)
для складывания нектара и меда на 6–8 дней будет достаточно одной
магазинной надставки, то есть до момента созревания или отбора меда. С
повышением уровня медосбора (2,5–3 кг в день) потребность семьи в сотах
возрастает.

В процессе наблюдения установлено, что объем меда с улья с вощиной
был на 30 % ниже по сравнению с ульем, оснащенным рамками с
отстроенными сотами. На наш взгляд, это может происходить из-за того, что
во время бурного, но короткого медосбора пчелы не смогут быстро отстроить
соты, так как заняты сбором нектара. Чтобы сильная семья пчел могла
полностью реализовать свои возможности по сбору и переработке нектара,
она должна иметь не менее 24 рамок с высококачественными сотами. Важно
своевременно отбирать полномедные рамки, замещая их пустыми.
Несвоевременная замена влечет за собой снижение сборов на 25-30 %.

Заключение. Установлено, что экстремально высокие температуры
воздуха в период основного медосбора существенно снижают летную
активность пчел и медопродуктивность, негативно влияют на пчел, вызывая
у них тепловой стресс. С целью повышения медопродуктивности в период
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интенсивного медосбора необходима своевременная замена полномедных
сотов пустыми с постановкой рамок с уже отстроенными сотами.
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УСТРОЙСТВО ДЛЯ СБОРА ПЫЛЬЦЫ ЗАКРЫТОГО ТИПА
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Аннотация. Разработана конструкция и проведены испытания устройства
для сбора пыльцы закрытого типа. Новизна заявляемого решения
заключается в упрощении конструкции и создании условий для пчел, которые
более физиологически близки к естественным. Конструкция защищена
патентом Российской Федерации на изобретение № 2 796 353, заявка №
2022129202 от 08.11.2022 г.
Abstract. A closed-type pollen collection device has been designed and tested. The
novelty of the claimed solution lies in simplifying the design and creating conditions
for bees that are more physiologically close to natural ones. The design is protected
by the patent of the Russian Federation for invention No. 2,796,353, application No.
2022129202 dated 11/08/2022.
Ключевые слова: пыльца, пыльцесборник закрытого типа.
Key words: pollen, closed-type pollen collector.

В линейке продукции пчеловодства пыльца занимает особое место, что
предопределено ее составом и уникальными свойствами. Ее относят к
функциональным продуктам. В пыльце содержатся белки, жиры, витамины,
минеральные вещества, ферменты. Она обладает многими полезными
свойствами, которые используются человеком для укрепления здоровья [1].
Пыльца растений, собранная пчелами, имеет уникальный состав: в ней
содержатся липиды, углеводы, нуклеиновые кислоты, витамины, ферменты,
микроэлементы. Ее используют для повышения иммунитета и улучшения
общего состояния человека. Она обладает более сильным антиоксидантным
потенциалом, чем мед.

Цветочная пыльца представляет собой мужские половые клетки,
которые продуцируются всеми цветущими растениями с целью
оплодотворения и образования плодов. Пыльца, которую пчелы приносят в
улей, имеет вид сырых спрессованных гранул, которую пчеловоды называют
обножкой.

В жизни пчелиной семьи пыльца играет важную роль. От ее наличия и
количества в пчелином гнезде зависит сила семьи, так как она служит
белковым кормом. Очень интенсивно идет заготовка пыльцы весной, когда
семье надо быстро надо нарастить большое количество молодых пчел.
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Принос обножки пчелы, практически, всегда начинают сразу после
первого очистительного облета весной. За день от одной пчелиной семьи
можно получить 50-100 г и больше, а за сезон собрать от 2 до 10 кг пыльцы.
Это зависит от силы семьи.

Масса пчелиной обножки может быть принята за показатель
пыльцесобирательной деятельности пчел. Суточный принос зависит от
погодных условий, наличия цветоносов, а также силы пчелиной семьи. По
некоторым данным за сутки одна пчелиная семья может принести около 250
г пыльцы [2].

Но от наличия пыльценосов в природе в это время сильно зависит
дальнейшее развитие пчелиных семей.

Для сбора пыльцы используют специальные приспособления –
пыльцеуловители, различных типов и систем. Основными и обязательными
элементами этих устройств являются решетка для прохода пчел с обножкой и
лоток (поддон) для пыльцы. Принцип сбора основан на том, что, при проходе
через отверстия решетки, часть обножки осыпается в поддон. При этом пчелы
с нектаром свободно проскальзывают через отверстия решетки, а пчелы с
пыльцой протискиваясь через отверстия, теряют часть пыльцы. По данным
исследователей, здесь остается до 70 % пыльцы, а остальная поступает на корм
личинок.

Известны устройства открытого типа, которые устанавливаются с
внешней стороны улья перед летком. Пролезая через маленькие отверстия,
пчела теряет пыльцевые шарики, которые осыпаются и попадают в
пыльцеприемник. Перед установкой пыльцеловителя, тщательно
заделываются все щели в улье. Желательно, чтобы и на соседних ульях были
установлены такие устройства, поскольку пчелу с ношей пустят в любой улей,
даже если он ей не родной. Недостатком подобных устройств является то, что
на качество пыльцы могут оказать влияние погодные условия, например,
дождь, поскольку повышенная влажность отрицательно сказывается н
качестве пыльцы.

Другую группу устройств такого же функционального назначения
составляют пыльцесборники закрытого типа, который устанавливают внутри
многокорпусного улья. Такая конструкция исключает попадание влаги во
время ненастной погоды.

Целью исследований явилось повышение эффективности отделения
пыльцы и упрощение конструкции пыльцесборника.

Работы проведены на опытной пасеке Малого инновационного
предприятия «Живпром» Кубанского государственного аграрного
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университета имени И.Т.Трубилина. В ходе исследования были использованы
общие методы проведения научных работ.

В результате проведенных исследований разработана и апробирована
конструкция пыльцесборника [3]. Технический результат достигается тем, что
в пыльцесборнике закрытого типа для многокорпусного улья, состоящем из
деревянного каркаса с летком, трубками для выхода трутней, лотком с
сетчатым основанием для сбора пыльцы и пыльцеотбирающей решеткой с
клапаном, леток выполнен по форме прямоугольника и в верхних углах имеет
горизонтальные пропилы для клапана, который выполнен в виде плоской
задвижки с шириной равной ширине летка с пропилами и толщиной 0.4 мм.
Пыльцеотбирающая решетка установлена горизонтально на уровне верхней
части летка и имеет ячейки размером 5 мм, а также имеет площадку и
пыльцепросеивающую решетку с ячейками размером 3 мм, которые
установлены под пыльцеотбирающей решеткой на уровне нижней части летка.
Лоток для сбора пыльцы выполнен съемным, а на верхней и нижней частях
каркаса расположены фальцы, для обеспечения возможности установки
пыльцесборника между корпусами улья.

Новизна заявляемого решения заключается в многофункциональности
и упрощении конструкции, а также в создании условий для пчел, которые
более физиологически близки к естественным. Поскольку во всех ульях
пчелы, попадая вовнутрь, передвигаются вверх к рамкам, горизонтальное
расположение пыльцеотделяющей решетки является этологически
обоснованным и в большей степени соответствует поведенческим реакциям
пчел.

На рисунке 1 представлена конструкция пыльцесборника вид сверху, на
рисунке 2 - вид снизу.

Устройство состоит из каркасного корпуса 1 с летком 2 и трубками 3 для
выхода трутней. Пыльцеотбирающая решетка 4 установлена горизонтально
на уровне верхней части летка и имеет размер
отверстий 5мм (диаметр тела пчелы). Такой размер отверстий обусловлен тем,
что при прохождении пчелы через это отверстие ее задние ножки с лапками с
пыльцой цепляют края отверстия, в результате пыльца отделяется от
корзиночки первого членика лапки пчелы и скатывается в пыльцесборник. В
передней части летка в одной плоскости расположена горизонтально фанерная
площадка 5 и сетчатая 6 с отверстием диаметром 3 мм, которая установлена
под пыльцеотбирающей решеткой 4 на уровне с нижней частью летка 7 для
выхода пчел, который снабжен заслонкой 8. Сетчатый лоток для сбора пыльцы
9 выполнен съемным с возможностью перемещения по направляющим 10,
расположенных по бокам сетчатого лотка 9. Сетчатое основание лотка 9
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обеспечивает возможность подсушки, а его объем позволяет выгружать
пыльцу один раз в 2-3 дня.

Исключительной особенностью данной конструкции является наличие
фальцев 11 расположенных на верхней и нижней частях каркаса 1
пыльцесборника для обеспечения возможности установки его между
корпусами 12 улья с крышкой 13. Наличие фальцев дает возможность
использовать пыльцесборник как промежуточное дно между корпусами 12
для создания отводка с молодой маткой и последующим объединением семей,
а также заменой старой матки к главному взятку.

Пыльцесборник работает следующим образом. Для сбора пыльцы
заслонку 8 задвигают в леток, перекрывая свободный проход вверх в улей,
образуя канал 7. Пчелы через леток 2 проходят по каналу 7 в отделение с
пыльцеотбирающей решеткой 4. Для того, чтобы попасть в соты гнезда, они
проходят через отверстия размером 5 мм пыльцеотделяющей решетки 4,
установленной горизонтально и при этом оставляют пыльцу (обножку).
Пыльца просеивается через горизонтальную сетчатую площадку 6 и попадает
в съемный лоток с сетчатым основанием 9. Сетчатая площадка 6 собирает
крупный мусор и перекрывает проход пчел в отделение лотка. Лоток 9
полностью вынимается с задней части корпуса пыльцесборника по
направляющим 10 и пыльцу отбирают в тару, а лоток вновь устанавливают в
корпус пыльцесборника.

Рисунок 1 – вид сверху Рисунок 2 – вид нижней части

Конструкция данного пыльцесборника позволяет использовать его как
обычное дно в течение всего сезона без замены на обычное дно, а его малый
вес и габариты позволяют транспортировать ульи или выставлять их на
прицепах. Благодаря неизменности размера летка пчелы не блуждают, и,
следовательно, продуктивность пчел не уменьшается. Большая площадь
пыльцеотделяющей решетки способствует быстрому проходу пчел к гнезду,
а также обеспечивает вентиляцию при закрытии летка на момент обработки
полей. Лоток с сетчатым основанием дает возможность просыхания пыльцы,
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а его объем позволяет отбирать пыльцу без снижения ее качества один раз за
2-3 дня, что уменьшает трудовые затраты. Фальцы с верхней и нижней
стороны дают возможность делить семью для облета маток или создания
отводка с последуюшим обьединением без переноса ульев.

Конструкция защищена патентом Российской Федерации на
изобретение № 2 796 353, заявка № 2022129202 от 08.11.2022 г.
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Аннотация. Отмечен заметный уровень интрогрессии генов незимостойких
пород пчел в генофонд местной популяции. Это может быть причиной
необъяснимых слетов пчел осенью из улья. Необходимо создание центров
репродукции районированных генетических линий пчел с непременным
запретом бесконтрольного завоза пчел из других природно-климатических
зон.
Abstract. A noticeable level of introgression of genes of non-hardy bee races into
the gene pool of the local population was noted. This may be the reason for
unexplained gatherings of bees from the hive in autumn. It is necessary to create
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centers for reproduction of zoned genetic lines of bees with an indispensable
prohibition of uncontrolled importation of bees from other natural and climatic
zones.
Ключевые слова: медоносная пчела, генофонд, гибридизация, осенний слет
пчелиных семей.
Key words: honey bee, gene pool, hybridization, autumn gathering of bee colonies.

Фактически большинство пчелиных семей на товарных пасеках
являются полиандрическими гибридами. Каждая рабочая особь является
носителем половины генома матки, а вторая половина генома ей досталась от
одного из примерно десятка трутней, с которыми матка спарилась. При
получении пользовательских маток на своей пасеке они неизбежно будут
давать сложногибридное потомство. Обеспечить же однородный по генотипу
трутневый фон в большинстве случаев задача нетривиальная.

Таким образом, возможно два пути сохранения генетического
единообразия пчелиных семей пасеки: 1) регулярная ротация всех маток на
чистопородных с проверенным генотипом по фенотипу или прямыми ПЦР-
исследованиями генотипа рабочих особей; 2) создание единого регионального
трутневого фона совместными усилиями пчеловодческого сообщества.

Понятно, что оба эти пути достаточно затратны и организационно
сложны. Мы пытались в нашем регионе решать эту проблему путем
разъяснительной работы с соседними пчеловодами. Но пчеловоды-практики
скептически относятся ко всяким генетическим терминам. Зато с
удовольствием покупают ранних дешевых маток неизвестного южного
происхождения. Даже попытка бесплатной раздачи на соседние пасеки
неплодных маток, полученных от племенных, вызвала неоднозначную
реакцию.

В Калужской области на ряде пасек уже этой осенью 2024 года отмечены
случаи необъяснимого слета из улья вполне благополучных сильных семей.
Пчеловоды в шоке. Лето было урожайное, медосборный период длился очень
долго, пчелы собрали достаточно кормов и набрали большую силу, а потом
исчезли. Ульи стоят с полным комплектом корма (как говорит один известный
краснодарский блогер-пчеловод – «медовые доски»), а пчел нет совсем. Даже
на морфометрический анализ взять некого.

Наша лаборатория, Лаборатория генетики и биоинженерии пчел, ведет
мониторинг породности пчел в Калужской области с 1992 года [1]. И до 2012
года породный состав пчел в нашей области дрейфовал от среднерусской
породы, преобладавшей в 80-90-е годы прошлого века, к карпатской, занявшей
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доминирующие позиции в начале текущего века. Эти две породы были
районированы в нашей области еще Планом породного районирования от
1979-го года. Отмечались и изменение основных биологических и
хозяйственных показателей пчелиных семей. Например, по пятибалльной
шкале агрессивность снизилась с 4-5 баллов до 2-3 баллов [2].

Целью данной работы было рассмотрение степени размывания
породности в поколениях на фоне сложившегося местного трутневого фона.
Всех маток на пасеке заменили на потомство от племенных маток
среднерусской породы. А трутневый же фон по нашим исследованиям за
последние годы исключительно представлен южными породами [1], [2].

На учебной пасеке Калужского госуниверситета в последние два
десятилетия содержались карпатские пчелы. Мы выводили собственных
маток, периодически закупая (раз в 2-3 года) племенной материал в
Краснодарских и Ставропольских питомниках. Но, начиная с начала 2010-х
годов после каждого такого племенного вливания и вывода собственных
пользовательских маток, отмечали массовый слет до 20-30 % пчелиных семей
[2]. В 2022 году приобрели 4 маток из Пермского края A.m.mellifera L. и, после
проверки по потомству (табл.3,4) и зимостойкости, в 2023 году заменили их
потомками всех маток во всех семьях. Анализ породности гибридных семей
первого поколения показал наличие признаков четырех пород (рис.3):
среднерусской, серой горной кавказской, карники и итальянской. В 2023 году
для замены неудовлетворивших нас части маток по зимостойкости и
продуктивности заменили на маток поколения F2. «Племенных» же маток к
этому времени пчелы заменили тихой сменой. Сложилось впечатление, что
возможно запас семенной жидкости у маток из питомника был маловат из-за
перегруженности облетных пунктов. И осенью же 2023 года слетели 7 семей
- гибридов. Осенью этого (2024) года на 1 ноября пока не одна семья не
слетела.

Морфометрический анализ проводили по стандартной методике при
помощи бинокулярного микроскопа с видеокамерой и программы А.Б.
Карташева «Порода по крыльям» (2016).

В таблице 1 приведены значения кубитального, гантельного индексов и
дискоидального смещения эталонной чистопородной племенной семьи с сайта
«Среднерусская пчела» (srbee.ru). Результаты анализа тех же индексов для
породы Бакфаст приведены в таблице 2.
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Таблица 1 – Результаты анализа по
крыльям племенной среднерусской
семьи.

Таблица 2 – Результаты анализа по
крыльям семьи Бакфаст (д. Мужитино
Калужской области).

Ci DsA Hi Ci DsA Hi
МО 1,461 -6,859 0,835 МО 1,821 1,932 0,951
СКО 0,213 2,261 0,049 СКО 0,235 1,912 0,077
Квар 14,6 % 33,0 % 5,9 % Квар 12,9 % 99,0 % 8,1 %
MIN 1,124 -11,639 0,735 MIN 1,215 -1,573 0,808
MAX 2,100 -0,219 0,970 MAX 2,282 5,920 1,097

Для иллюстрации внутренней генетической структуры семей
приведены диаграммы распределения кубитального индекса племенной
среднерусской семьи и исходно гибридной породы Бакфаст (рис.1).

Рисунок 1 – Диаграммы распределения кубитального индекса:
слева - племенная среднерусская семья, справа - бакфаст(засметен разброс по

трем породам)
В таблицах 3 и 4 видим результаты промеров двух исходных

«племенных» семей.
Таблица 3 – Результаты анализа по
крыльям исходной «племенной» семьи
№1 среднерусской породы.

Таблица 4 – Результаты анализа по
крыльям исходной «племенной» семьи
№2 среднерусской породы.

Ci DsA Hi Ci DsA Hi
МО 1,815 -4,4379 0,9033 МО 1,9683 -1,6899 0,9125
СКО 0,2597 1,4967 0,0601 СКО 0,4258 2,3519 0,0853
Квар 14,311 33,726 6,6573 Квар 21,631 139,17 9,3522
MIN 1,7380 -4,8802 0,8856 MIN 1,8292 -2,4583 0,8846
MAX 1,8915 -3,9957 0,9211 MAX 2,1074 -0,9217 0,9403

В полученных гибридах первого и второго поколения обнаружен
значительный уровень интрогрессии генов южных пород (серой горной
кавказской, карники и итальянской) в местной генофонд. На что указывает
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«дрейф» индексов от среднерусской к СГК и итальянской расам (табл. 5, 6).
Для примера взяты данные только двух семей. В остальных семьях картина
аналогичная.

Таблица 5 – Результаты анализа по
крыльям семьи №4 (д.Богданово)
поколения F1 после облета матки на
местном трутневом фоне.

Таблица 6 – Результаты анализа по
крыльям семьи №5 (д.Богданово)
поколения F2 после облета матки на
местном трутневом фоне.

Ci DsA Hi Ci DsA Hi
МО 1,974 -0,092 0,912 МО 2,222 2,179 1,034
СКО 0,253 2,150 0,050 СКО 0,379 2,811 0,096
Квар 12,8 % 2340 % 5,5 % Квар 17,1 % 129,0 % 9,3 %
MIN 1,616 -4,708 0,832 MIN 1,634 -5,060 0,869
MAX 2,721 3,952 1,017 MAX 3,399 8,805 1,208

К этому дрейфу приводят многочисленные возвратные скрещивания в
последующих поколениях [5], что и обуславливает закрепление
несвойственных данной популяции вариантов некоторых генов в полном
соответствии с генетическим законом Харди-Вайнберга. Сдвинуть эту
ситуацию вспять можно, только проводя планомерную работу по
восстановлению популяции среднерусских пчел. На диаграммах (рис.2) видно
как «ползет» значение кубитального индекса слева-направо, «от средней
полосы России в солнечную Италию». Итальянская же порода изначально
неспособна переживать наш длительный зимний безоблетный период.

Рисунок 2 – Диаграммы распределения кубитального индекса семей
гибридов от облета потомства племенной среднерусской матки на местном

трутневом фоне: слева - семья №4, F1, справа - семья №5, F2

Этот же дрейф виден на схемах анализа, выданных программой А.Б.
Карташова, 2016 (рис.3).
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Пчеловодам-практикам следует порекомендовать контролировать
породность семей своих пасек и прекратить приобретение некондиционного
«генетического мусора», рекламируемого безответственными продавцами.

Рисунок 3 – Результаты анализа породности семей-гибридов, после облета
маток на местном трутневом фоне. Семья №4, F1 (слева) и семья №5, F2

(справа) (д.Богданово), 2024 год

Для нашей пасеки мы уже заказали 10 пчеломаток из Владимирской
области у Гурова С.Е. (GSE) на сайте srbee.ru. Планируем закупку еще у
других заводчиков до полной замены всех маток на племенных.

Для предотвращения массового слета пчелиных семей необходимо
формирование однородного генеалогического состава пасеки и
контролируемого трутневого фона местности. Для этого необходимо создание
центров репродукции районированных генетических линий пчел с
непременным запретом бесконтрольного завоза пчел из других природно-
климатических зон.
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ПРИМЕНЕНИЕ АПИТОКСИНОТЕРАПИИ В КОМПЛЕКСНОЙ

РЕАБИЛИТАЦИИ ПАЦИЕНТОВ С ПРОТРУЗИЕЙ
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А.Ф. Кунафин, Р.З. Искужин, Ю.В. Федоров
ГАУ «Башкирский научно-исследовательский центр по пчеловодству и
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Аннотация. Проведен анализ динамики клинико-функциональных изменений
при использовании апитоксинотерапии в комплексном лечении пациентов с
протрузией межпозвоночных дисков. В результате исследования сделан
вывод о том, что включение пчелоужаления в программу оздоровления
больных с данной патологией позволило повысить эффективность лечения.
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Abstract. The dynamics of clinical and functional changes in the use of apitoxin
therapy in the complex treatment of patients with intervertebral disc protrusion was
analyzed. As a result of the study, it was concluded that the inclusion of bee
treatment in the program of rehabilitation of patients with this pathology made it
possible to increase the effectiveness of treatment.
Ключевые слова: реабилитация, протрузия межпозвоночных дисков, эффект
апитоксинотерапии.
Key words: rehabilitation, intervertebral disc protrusion, apitoxin therapy effect.

В России за последние 10 лет на 80 % увеличилась частота болезней
костно-мышечной системы. Эти болезни занимают третье место в структуре
общей заболеваемости взрослого населения [1], [2]. Выраженные синдромы
болезней позвоночника проявляются в трудоспособном возрасте от 35 до 55
лет [3], [4]. Около 10 % больных становятся инвалидами. Среди причин
временной потери трудоспособности и инвалидности вертеброгенные
заболевания занимают одно из первых мест [5].

Возрастные изменения, негативное действие внешних факторов,
малоподвижный образ жизни и ряд других причин приводят к нарушению
циркуляции крови и питания диска. При отсутствии лечения дегенеративные
изменения прогрессируют, распространяются на краевые пластины и
вызывают их склерозирование. Впоследствии это приводит к формированию
протрузии. В таких ситуациях диск деформируется, фиброзное кольцо
истончается и образуется незначительное выпячивание.

Программа оздоровления при заболеваниях позвоночника не должна
сводиться к применению обезболивающих средств, поскольку боль у каждого
больного представляет особый синдром. Применяемая симптоматическая
медикаментозная терапия часто приводит к побочным проявлениям и
осложнениям. В связи с этим актуальным является поиск наиболее
эффективных методов комплексного лечения и новых способов реабилитации
пациентов с протрузией межпозвоночных дисков [6]. В настоящее время
приоритет отдается консервативным методам лечения [7] и прежде всего в
специализированных центрах, обладающих современными методиками и
оборудованием, где осуществляется лечение и реабилитация пациентов с
заболеваниями позвоночника.

В связи с этим интерес к альтернативным средствам лечения, в том числе
к биологически активным продуктам пчеловодства и, в частности, к
пчелиному яду еще более возрастает. Применение апитоксинотерапии при
лечении и профилактике заболеваний позвоночника, в том числе протрузий
межпозвоночных дисков, основано на использовании
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противовоспалительного, анальгезирующего и антиоксидантного эффекта
пчелиного яда [2], [7].

Целью исследования было ценить эффективность апитоксинотерапии
(пчелоужаления) при комплексной реабилитации больных протрузией
межпозвоночных дисков в амбулаторных условиях.

Задачи исследования.
1. Организовать безопасное проведение апитоксинотерапии у пациентов с
протрузией межпозвоночных дисков в амбулаторных условиях.
2. Изучить динамику клинических проявлений у данных больных после
комплексной реабилитации с применением пчелоужаления.

Исследование больных протрузией межпозвоночных дисков
проводилось на базе Республиканского центра народной медицины и
апитерапии (далее - Центр). Объектом исследования являлись две группы
пациентов на условиях добровольного информированного согласия с
диагнозом протрузия межпозвоночного диска (80 человек в возрасте от 30 до
60 лет). В контрольную группу, получающую стандартную (базовую)
терапию, включили 40 человек, из них 20 мужчин и 20 женщин. В опытной
группе (20 мужчин и 20 женщин), в отличие от контрольной, дополнительно
к базовой программе больные получали сеансы апитоксинотерапии
(пчелоужаление).

Во время реабилитации пациенты находились под наблюдением врача-
невролога и апитерапевта, по индивидуальным показаниям назначались
консультации других специалистов: физиотерапевта или ортопеда-
травматолога. Диагноз основного заболевания устанавливали на основании
результатов неврологического осмотра, мануальной диагностики, данных
рентгенологических исследований и МРТ.

Курс медицинской реабилитации пациентов варьировали в зависимости
от степени тяжести течения и динамики эффективности применения
компонентов программы. Базовая терапия представляла комплексное лечение:
мануальная терапия, ИРТ, массаж, ЛФК, физиотерапия, и медикаментозная
терапия.

Программа комплексной медицинской реабилитации включала
апитоксинотерапию. Пчелоужаление проводилось через один или два дня с
постепенным увеличением дозы яда. Подход был индивидуален, каждому
сеансу предшествовал осмотр, оценка объективного состояния, выбор точек.
Зоны воздействия: паравертебрально, пораженные суставы, биологически
активные точки, точки наибольшей болезненности. Курс апитоксинотерапии
составлял 12 - 14 сеансов. На курс давалось от 60 до 160 ужалений. Варианты
выбора точек воздействия при пчелоужалении, позволяющие лучше
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купировать болевой синдром, у разных пациентов зависели от поставленного
синдромального диагноза.

Практически во всех группах на МРТ диагностировались протрузии: по
две протрузии у 40 %, три – у 35 %, четыре - у 25 % больных.

Основные жалобы и клинические данные больных, находившихся на
лечении в Центре, представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Основные жалобы и клинические данные пациентов.
№ Показатель Контрольная группа

(n=40), %
Опытная

группа (n=40), %
1. Боль в спине без иррадиации 100 100
2. Боль в спине с иррадиацией в

конечности
60 ± 5,47 62,5 ± 5,67

3. Боли, сопутствующие онемению
конечностей

30 ± 5,63 32,5 ± 5,71

4. Нарушение движений в конечностях 75 ± 4,87 77,5 ± 5,47
5. Нарушение сна 80 ± 4,47 85 ± 5,76
6. Снижение трудоспособности 77,5 ± 4,77 80 ± 4,57

Больные обеих групп чаще жаловались на боль в спине без иррадиации.
Боль, иррадиирующая в конечности, чаще наблюдалась у пациентов с острой
болью, реже – у пациентов с хронической болью. Фактор онемения,
сопутствующий боли, достоверно чаще регистрировался у больных с
хронической болью спины (Р<0,001). Нарушение сна, заметное изменение
походки и снижение трудоспособности пациентов значительно чаще (Р<0,001)
имело место у больных с острой болью.

Методами контроля эффективности реабилитации до ее начала и после
завершения оценивались: клиническое состояние пациента; переносимость
физической нагрузки, функциональные нарушения, трудности в выполнении
повседневных задач; качество жизни у пациентов.

В результате медицинской реабилитации у больных протрузией
межпозвоночных дисков обеих групп наблюдалось уменьшение
выраженности хронического болевого синдрома и связанных с ним общих и
местных вегетососудистых нарушений, восстановление объема активных
безболезненных движений (таблица 2).

Таблица 2 – Анализ показателей вертеброневрологических синдромов.

№ Синдром
Контрольная группа

(n=40), %
Опытная группа

(n=40), %
До лечения После

лечения
До

лечения
После

лечения
1. Объем движений в пораженном

отделе позвоночника
39,9 ± 5,63 23,1 ± 4,56 41,2 ± 4,67 19,8 ± 4,61

2. Корешковый синдром 77,6 ± 4,67 18,2 + 3,76 78,3 ± 4,35 14,9 + 4,82
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Анализ показателей основных вертеброневрологических синдромов
свидетельствует о существенных изменениях в процессе проводимого
лечения: объем движений до лечения в пораженном отделе позвоночника
соответствовал ограничению движений на 39,9 % у пациентов контрольной
группы и 41,2 % у пациентов опытной группы, после лечения - соответствовал
сохранению легкого ограничения объема движения: 23,1% и 19,8%,
соответственно.

Корешковый синдром характеризовался умеренно и сильно
выраженными двигательными, рефлекторными и чувствительными
нарушениями в зоне иннервации корешка до лечения: у 77,6 % пациентов
контрольной группы и 78,3 % пациентов опытной группы. Отмечена четкая
положительная динамика: это слабо выраженные двигательные или
рефлекторные либо чувствительные расстройства в зоне иннервации
пораженного корешка после лечения: 18,2 % и 14,9 %, соответственно.

Системной характеристикой эффективности лечения был показатель
качества жизни больных, который оценивали с помощью анкетирования.
После проведенного курса лечения показатель качества жизни больных
заметно вырос с 37,8 % в контрольной группе и 38,3 % в опытной группе до
72,3 % и 73,4 %, соответственно. Пациенты обеих групп, имевшие жалобы при
поступлении, отметили улучшение самочувствия (таблица 3).

Таблица 3 – Результаты эффективности лечения пациентов с протрузией
межпозвоночных дисков.

Применение апитоксинотерапии показало, что лечение было
эффективным (улучшение и значительное улучшение) у 97,5 % пациентов
опытной группы, в которой дополнительно к базовой программе проводилась
апитоксинотерапия. У пациентов контрольной группы, получающей
стандартную (базовую) терапию, эффективность составила 90 %. Без
видимого результата регистрировалось 2,5 % больных при комплексной
реабилитации и 10 % - при стандартной терапии. Пациентов с ухудшением
состояния не наблюдалось.

Результат
лечения

Контрольная группа Опытная группа
Число больных % Число больных %

Значительное
улучшение

10 25 12 30

Улучшение 26 65 27 67,5
Без перемен 4 10 1 2,5
Ухудшение 0 0 0 0
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Таким образом, анализ динамики клинических проявлений протрузий
межпозвоночных дисков показал, что у больных, прошедших комплексную
реабилитацию с апитоксинотерапией (опытная группа), отмечался
существенно более выраженный регресс болевого и вертеброневрологических
синдромов по сравнению с пациентами, лечившимися по стандартной
программе.
Выводы.
1. Включение апитоксинотерапии в базовую (стандартную) программу
восстановительного лечения для пациентов с протрузией межпозвоночных
дисков в условиях Республиканского центра народной медицины и
апитерапии привело к улучшению результатов реабилитации по сравнению с
традиционным лечением. После проведенного комплексного лечения
исчезновение боли отмечалось к концу второй недели от начала лечения. В
контрольной группе больных, лечившихся обычными методами, уменьшение
интенсивности боли отмечалось на 3 - 4 неделе.
2. Применение апитоксинотерапии в комплексном лечении больных
протрузией межпозвоночных дисков позволило существенно уменьшить
выраженность болевого синдрома и снизить степень мышечнотонического
синдрома, в среднем в 1,4 раза, по сравнению со стандартным лечением.
3. Включение апитоксинотерапии в программу оздоровления пациентов с
протрузией межпозвоночных дисков позволило повысить эффективность
лечения в среднем на 7,5 % по сравнению со стандартным курсом лечения.

Таким образом, применение метода апитоксинотерапии при
комбинированном восстановительном лечении и реабилитации больных
протрузией межпозвоночных дисков позволяет улучшить результаты
реабилитационных мероприятий и способствует повышению качества жизни
пациентов.
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Аннотация. В настоящее время одним из серьезнейших препятствий на пути
развития пчеловодства продолжают оставаться болезни пчел, вызываемые
различными клещами, вирусами, микроорганизмами, чему сопутствуют
нарушения при содержании пасек и проведении профилактических
мероприятий. Правильная и своевременная диагностика болезней пчел на
ранних стадиях упростит лечение пчелиной семьи, сохранит ей жизнь,
остановит распространение болезни по всей пасеке. В результате
эпизоотического мониторинга пчелиных семей Западно-Казахстанской
области выявлено, что 90 % пчелиных семей поражены различными
болезнями, имеющими эпизоотологическое и экономическое значение. Они
снижают способность пчел к медосбору и наносят огромный экономический
ущерб. Работа проводилась на пасеках, расположенных в Байтерекском
районе Западно-Казахстанской области.
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Abstract. Currently, one of the most serious obstacles to the development of
beekeeping continues to be bee diseases caused by various mites, viruses,
microorganisms, which are accompanied by violations in the maintenance of
apiaries and the implementation of preventive measures. Correct and timely
diagnosis of bee diseases in the early stages will simplify the treatment of the bee
colony, save its life, and stop the spread of the disease throughout the apiary. As a
result of epizootic monitoring of bee colonies in the West Kazakhstan region, it was
revealed that 90 % of bee colonies are affected by various diseases that have
epizootological and economic significance. They reduce the ability of bees to collect
honey and cause enormous economic damage. The work was carried out in apiaries
located in the Baiterek district of the West Kazakhstan region.
Ключевые слова: пчеловодство, пасеки, пчелиные семьи, клещи, варроатоз.
Key words: beekeeping, apiaries, bee colonies, mites genus Varroa, varroatosis.

Болезни пчел, в том числе инвазионные, наносят большой вред
пчеловодству и в последние десятилетия получили широкое распространение
на пасеках в многих уголках мира, как за рубежом, так и в Казахстане. В
результате чего пасечники недополучают продукцию, которая широко
используется как ценнейшее высококачественное диетическое средство, а
также как основной компонент многих лекарственных препаратов [1], [2], [3].
К одним из самых распространенных инвазионных болезней пчел относится
варроатоз. Клещи в процессе паразитирования приводят к уменьшению
морфометрических показателей пчел, что вызывает снижение продуктивности
пчелиных семей и сокращает продолжительность жизни особей [4]. Клещи не
только оказывают патогенное воздействие на пчел, но и могут быть
переносчиками опасных заболеваний, таких как американский гнилец,
паратиф, нозематоз и др. [5]. В последние годы паразитарная ситуация по
вредителям медоносных пчел остается напряженной и в Западно-
Казахстанской области из-за ослабления контроля со стороны ветеринарной
службы над санитарным состоянием пасек [6]. В связи с этим целью нашей
работы было провести анализ эпизоотической ситуации по варроатозу пчел в
частных пасеках ЗКО.

Работа проводилась в частных пасеках, расположенных в Байтерекском
районе Западно-Казахстанской области. При выезде в пчеловодческие
хозяйства проводили внешний осмотр ульев, выявляли наличие мертвых пчел,
насекомых и клещей, поражения и изменения расплода, повреждения сотов
пчелиной семьи, визуальный осмотр живых пчел. Отбирали материал для
лабораторного исследования по общепринятым методикам. При
микроскопировании проб использовали цифровой микроскоп-планшет.
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Продуктивность пчел снижается при смешанных болезнях, пчелы начинают
ослабевать и гибнут. Семьи перестают развиваться из-за сокращения
количества расплода и более быстрой гибели взрослых пчел, а также
снижается их опылительная деятельность. Для исследования на
заклещеванность отбирали от каждой пчелиной семьи 30 мертвых пчел. Для
лечения были использованы препараты «Апигель» из расчета 1 пакет на улей,
двукратно с интервалом 5–7 дней и в осеннее время – «Бипин» в виде водной
эмульсии при разведении 0,5 мл на 1 литр воды двукратно с интервалом 7
дней. Выявлено 4 неблагополучных пункта, в которых из обследованных
пчелиных семей 4 погибли. Фактическая пораженность варроатозом не
соответствует документальным данным и гораздо выше, это обусловлено тем,
что не все владельцы пасек направляют подмор пчел в ветеринарную
лабораторию для диагностики. Практика показывает, что при ветеринарной
инспекторской проверке во многих пасеках устанавливают отсутствие или
нехватку инвентаря, спецодежды, моющих и дезинфицирующих средств,
пчелиные семьи с лечебно-профилактической целью не всегда
обрабатываются, и их профилактический осмотр проводится не регулярно.
Оздоровительные мероприятия (организационно-хозяйственные,
ветеринарно-санитарные) в неблагополучных пасеках во многих случаях
проводятся не в полном объеме. Зараженность варроатозом пчел напрямую
зависит от погодных условий [5]. Для изучения паразитологической
обстановки исследование проводили на пчелиных семьях Байтерекского
района. В хозяйстве насчитывалось 9 пасек. При обследовании пчелиного
подмора были обнаружены клещи красновато - коричневого цвета,
относящиеся к роду Varroa.

Комплексные меры борьбы с варроатозом пчел позволяют обеспечить
надлежащий эффект. При обследовании установлено, что зараженные пчелы
имеют низкую эффективность полета, хаотично двигаются, не могут взлететь,
ослабленные, истощенные, покалеченные (с деформированными крыльями
или бескрылые, с укороченным брюшком, безногие), много мертвых пчел в
ульях и рядом с ульями. Расплод пестрый, расплодные ячейки с
растрескавшимися, частично удаленными восковыми крышками, с белыми
пятнами (место скопления фекалий клеща). При опросе пасечников
установлено, что зимовка у пчел протекала беспокойно, пчелы шумели, могли
выйти за пределы улья, наблюдалась гибель пчел и личинок.

Анализ результатов исследования показал, что на обследованных
пасеках распространены следующие смешанные инвазии - инфекции
медоносных пчел: варроатоз - нозематоз (28,6 %); варроатоз - нозематоз -
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аскосфероз (14,2 %); варроатоз - аскосфероз - мешотчатый расплод (7,1 %),
варроатоз - нозематоз - аскосфероз - мешотчатый расплод (7,1 %).

Проведенные в 2024 г. исследования показали, что обследованные
пасеки неблагополучны по варроатозу. Значительное распространение имеют
смешанные инвазии-инфекции пчел: варроатоз - нозематоз (28,6 %); варроатоз
- нозематоз - аскосфероз (14,2 %); варроатоз - аскосфероз-мешотчатый
расплод (7,1 %); варроатоз - нозематоз - аскосфероз - мешотчатый расплод
(7,1 %). Для обеспечения ветеринарного благополучия пасек, получения
доходной высококачественной в санитарном и экологическом отношении
продукции, необходимо осуществлять постоянный ветеринарно-санитарный
надзор за состоянием пчелиных семей, организовывать правильное кормление
и содержание пчел, охранять их от заноса возбудителей болезней. Решающее
значение в лечебно - профилактической работе имеет своевременная
диагностика болезней пчел.
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ИЗГОТОВЛЕНИЯ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТОВ
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Аннотация. Пчелиный яд входит в состав многих лекарственных
препаратов и высоко ценится в медицинской практике. Пчелиный яд, в
основном, производится в Китае и поставляется в Европу, где из него
изготовляются лекарственные препараты, которые поставляются во
многие страны мира в том числе и в Российскую Федерацию. Сбор
пчелиного яда на пасеках пчеловодами является не рентабельным ввиду
того, что они не имеют средств для сбора пчелиного яда, не имеют
опыта работы по сбору яда и его переработке, а главное, такие работы
отвлекают пчеловода от выполнения своей основной работы по сбору
меда и содержанию пчелиных семей. Создание Центров по сбору
пчелиного яда в регионах страны с использованием системы сбора
пчелиного яда «Мукш 7 М» позволит значительно повысить
рентабельность пчеловодства в России, получить значительную
прибыль, превышающую десятки миллиардов рублей и решить многие
другие вопросы и тем самым способствовать решению важнейшей
задачи для страны - снизить импортозамещение.
Abstract. Bee venom is a component of many medicinal products and is highly
valued in medical practice. Bee venom is mainly produced in China and
supplied to Europe, where it is used to manufacture medicinal products that
are supplied to many countries around the world, including the Russian
Federation. . Beekeeping's collection of bee venom in apiaries is not profitable
due to the fact that they do not have the means to collect bee venom, do not have
experience in collecting venom and processing it, and most importantly, such
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work distracts the beekeeper from performing his main work of collecting
honey and maintaining bee colonies. The creation of Centers for the collection
of bee venom in the regions of the country using the bee venom collection
system "Muksh 7 M" will significantly increase the profitability of beekeeping
in Russia, receive significant profits exceeding tens of billions of rubles and
solve many other issues and thereby contribute to solving the most important
task for the country - to reduce import substitution.
Ключевые слова: пчелиный яд; пасеки; система сбора пчелиного яда
«Мукш 7 М»; центр по сбору пчелиного яда; рентабельность,
лекарственные препараты.
Key words: bee venom; apiaries; bee venom collection system Muksh 7 M";
Center for the collection of bee venom; profitability, drugs.

Пчелиный яд, являющийся продуктом секреторной деятельности
ядовитых желез пчелы, представляет собой густую бесцветную жидкость с
резким характерным запахом и горьким жгучим вкусом. Пчелиный яд входит
в состав многих лекарственных препаратов и высоко ценится в медицинской
практике. Цена пчелиного яда достаточно высока и его сбор может
значительно повысить рентабельность пчеловодства в условиях мировой
конкуренции. Поэтому вопросам создания высокоэффективных средств сбора
пчелиного яда во всех странах уделяется большое внимание [1], [2], [11]-[13].

В настоящее время известно большое количество устройств для сбора
пчелиного яда (а.с. № 171982, № 1409172, №1547104, № 1566523, №1584853
и др.), включающих ульи с ядоприемниками, размещаемыми внутри улья, на
которые подаются электрические сигналы определенной частоты и формы,
служащими раздражителями для пчел. Под действием раздражителя пчелы
жалят стекло в ядоприемниках, оставляя на нем яд. Далее стекло вынимают из
ядоприемника и в лаборатории счищают со стекла пчелиный яд.

В нашей стране разработано большое количество приборов для сбора
пчелиного яда, однако пчеловодам не рентабельно самим собирать пчелиный
яд, так как для этого необходимо иметь соответствующие приборы, которые
используются только три раза в год во время сбора яда, кроме того сбор яда
отвлекает пчеловода от своих прямых обязанностей, связанных с уходом за
пчелами, их кормлением, лечением, дезинфекцией ульев, подготовкой к
зимовке. В тоже время пчеловоды не будут возражать, если сбор пчелиного
яда будет выполнять дипломированные сборщики пчелиного яды со своей
аппаратурой в рамках заключенного договора с центром сбора пчелиного яда
с оплатой за сбор яда.
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В 2020 году был разработан проект создания в Республики Марий Эл
Центра по выпуску пчелиного яда, который бы организовал в Республике
производство систем сбора пчелиного яда «Мукш 7» и создал организацию по
сбору и сертификации пчелиного яда для создания лекарственных препаратов
[7]. Подобных центров в настоящее время не существует. Ориентировочные
экономические расчеты при сборе пчелиного яда пасеках с использованием
системы сбора пчелиного яда «Мукш 7 М» на пасеках РМЭ составили более
60 000 руб. в год. Планируется создание центра в городе Йошкар-Ола в одном
из офисных помещений площадью порядка 80-120 м2, в котором разместятся
персонал и помещение с средствами для получения сертифицированного
пчелиного яда. Персонал центра включает 10-15 человек, из которых 6 человек
составят три группы по сбору яда на пасеках РМЭ, 2 человека будут
заниматься обработкой пчелиного яде и его сертификацией, 3 человека будут
заниматься маркетинговыми операциями по составлению договоров на сбор
яда с пасечниками и продажей систем сбора пчелиного яда «Мукш 7» в
различных регионах РФ и за рубежом. Кроме того будет руководитель центра
и бухгалтер. Ориентировочная прибыль от создания центра составляет 60 000
руб. в год. Подробная информация о центре опубликовании в журнале
Пчеловодство. Проект не нашел поддержки, так как предлагался для одного
региона, в котором сбором пчелиного яда не занимаются. Однако, если проект
будет охватывать все регионы страны, где занимаются пчеловодством, то
экономическая эффективность превысит десятки миллиардов рублей, а
фармацевтическая промышленность получит дешевое сырье для изготовления
лекарственных препаратов. Исходя из вышеизложенного предлагается решать
данную проблему на уровне Правительства или хотя бы на уровне
министерства сельского хозяйства, которые взяли проблему под свой контроль
и поручили решать эту проблему ФГБНУ «ФНЦ пчеловодства», который
организовал бы Центры по сбору пчелиного яда в регионах с использованием
системы сбора пчелиного яда «Мукш 7 М» и типовой аппаратуры для
обработки и сертификации пчелиного яда.

Основным недостатком всех существующих в настоящее время систем
сбора пчелиного яда является:

- наличие линий проводной связи с ульями, которые являются самими
ненадежными элементами системы и значительно ухудшают его
эксплуатационные характеристики;

- снижение производительности труда пчеловода, так как перед сеансом
сбора яда необходимо проложить линии проводной связи до каждого улья,
подключить ядоприемники в каждом улье и только после этого выбрать режим
работы устройства и включить режим сбора пчелиного яда;
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- невозможность для каждого отдельного улья индивидуального режима
работы в зависимости от состояния пчелиной семьи. Недостатки устранены в
новой системе сбора пчелиного яда «Мукш 7 М » [3]-[10 ], разработанной в
Поволжском государственном технологическом университете, в которой:
– полностью исключены линии проводной связи с ульями;
– исключен центральный прибор формирования раздражающих;
– для каждого улья используются индивидуальные блоки формирования
раздражающих сигналов, построенные на базе широтно-модулированного
преобразователя напряжения (ШИМ), позволяющего получить
высоковольтное раздражающее напряжение без трансформаторов с защитой
от коротких замыканий в ядоприемниках и с питанием от аккумуляторных
батарей от 3 до 12 вольт, обеспечивающих длительную работу блока
формирования раздражающих сигналов без подзарядки при КПД более 95 %;
– имеется возможность установки индивидуального режима работы для
каждого отдельного улья в зависимости от состояния пчелиной семьи.

Основные технические характеристики системы сбора яда «Мукш 7»:
количество одновременно обслуживаемых ульев на пасеке 5шт.; время одного
сеанса сбора пчелиного яда – 0,5; 1,0; 1.5; 2,0 час.; питание от аккумулятора
3–12 в.;

Конструктивно система сбора пчелиного яда «Мукш 7 М» выполнена в
виде прямоугольного ящика, внутри которого размещаются пять блоков
формирования раздражающих сигналов, ядосборники, кабели и нструмент
(рис. 1). Общим недостатком всех систем сбора пчелиного яда является то, что
при сборе яда в условиях пасек при большом количестве пчел на
ядоприемниках в условиях изменения параметров окружающей среды
неизбежны замыкания или обрывы проводников в ядоприемниках, так как
расстояние между проводами в ядоприемниках не превышает 3,5 мм и даже
одно замыкание в проводах или ядоприемниках ведет к нарушению работы
системы сбора пчелиного яда .

Рисунок 1 – Системы сбора пчелиного
яда «Мукш 7 М»

В существующих системах сбора яда контроль замыканий или обрывов,
как правило, не предусматривается. Существует стимулятор, разработанный
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ЦНИК, в котором каждый ядоприемник подключается к устройству с
помощью отдельного тумблера. При наличии короткого замыкания на
передней панели прибора загорается лампочка и оператор посредством
переключения тумблеров находит цепь, в которой произошло замыкание. Это
неудобно и усложняет прибор и ухудшает его эксплуатационные
характеристики. (Н.И. Кривцов, В.И. Лебедев «Продукты пчеловодства».-
Москва: изд-во Нива, 1995 г. - С .212. )

Одной из основных задач при выполнении проекта является
существенное повышение надежности ядоприемников в процессе сбора
пчелиного яда. Для достижения поставленных задач в боковые стойки
ядоприемников введены с двух сторон резиновые прокладки, которые
обеспечивают постоянный натяг проводов в ядоприемниках при различном
количестве пчел на проводах ядоприемников и при различных условиях
окружающей среды [4]. На рис.2 представлена конструкция предлагаемого
ядоприемника, в которого входят две верхних планки, одна нижняя планка,
две одинаковые боковые стойки, в которые входит основная стойка, резиновая
прокладка и две изоляционные прокладки. Боковая стойка крепится винтами
к верхним планкам и к нижней планке. В верхней части ядоприемника
образуется прямоугольное отверстие для установки стекла в ядоприемник.
Основная стойка имеет прорези с шагом 3,5 мм на глубину 10 мм, через
которые проходит провод, подключаемый к выходным контактам, которые
располагаются на боковой стойки. Выходные контакты подключаются к
источнику внешних раздражающих сигналов.

Рисунок 2 – Конструкция ядоприемника

Сборка ядоприемника происходит следующим образом: в начале в пазы
боковых стоек вставляется резиновая прокладка, затем собирается рамка из
передней панели, двух боковых стоек, нижней планки. Нижняя планка на
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концах имеет прорези шириной 8 мм для крепления боковых стоек. Крепление
производится с помощью винтов в верхней и нижней сторонах боковых стоек.
Далее рамка крепится в специальном намоточном приспособление, один конец
провода закрепляется на внешнем контакте и производится намотка проводом
с одинаковым усилием с шагом 3,5 мм между боковыми стойками. Провод
должен проходить через боковые стойки в прорези основной стойки и
ложиться с небольшим натягом на резиновую прокладку, создавая заданный
натяг провода при сборе яда при различном количестве пчел на ядоприемнике
и при различных условиях окружающей среды. Второй конец провода
крепится на второй внешний контакт. Ядоприемники помещаются в
специальные футляры из плотного картона и переносятся в специальном
транспортном устройстве. Использование предлагаемых ядоприемников в
системах сбора пчелиного яда позволит значительно повысить их надежность
и производительность и снизить стоимость пчелиного яда. Таким образом,
предлагается создать производство по сбору пчелиного яда в стране для
фармацевтической промышленности с целью получения сырья для
изготовления лекарственных препаратов с использованием системы сбора
пчелиного яда «Мукш 7 М» и новых технологий изготовления ядоприемников.

Заключение. Производство пчелиного яда в России для изготовления
лекарственных препаратов при использовании центров по выпуску пчелиного
яда в регионе с использованием системы сбора пчелиного яда «Мукш 7 М»,
обеспечит экономическую эффективность в десятки миллиардов рублей и
позволит решить многие проблемы. Предлагаемые технологии сбора
пчелиного яда исключают наличия центрального прибора для формирования
раздражающих сигналов и линии проводной связи с ульями, что позволяет в
десятки раз повысить производительность труда сборщиков яда, облегчить их
работу и устанавливать индивидуально для каждого улья режимы работы в
зависимости от состояния пчелиной семьи. Следует подчеркнуть, что
реализация важнейшего для страны проекта возможна только в масштабе всей
страны.
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Аннотация. Объектом исследования являлись половозрелые трутни. Цель
научной работы – изучение влияния обработки акарицидами трутней на их
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биологические показатели. Всего в исследовании были задействованы три
группы – контрольная и две опытные. Первая опытная группа была
обработана препаратом Бипин-Т с действующим веществом амитраз,
вторая опытная группа – препаратом Бивароол (Фумисан) с действующим
веществом флувалинат и контрольная группа, которая не подвергалась
обработке препаратами. В результате исследования были получены данные
за три года по массе тела и экстерьерным признакам трутней породного
типа «Приокский», которые свидетельствуют об отрицательном
воздействии акарицидных препаратов на биологические показатели.
Abstract. The object of the study was sexually mature drones. The purpose of the
scientific work is to study the effect of acaricide treatment of drones on their
biological parameters. In total, three groups were involved in the study – a control
group and two experimental ones. The first experimental group was treated with the
drug Bipin-T with the active substance amitraz, the second experimental group with
the drug Bivarool (Fumisan) with the active substance fluvalinate and the control
group, which was not treated with drugs. As a result of the study, three years of data
were obtained on body weight and exterior characteristics of drones of the Prioksky
breed type, which indicate the negative effect of acaricidal drugs on biological
parameters.
Ключевые слова: трутень, действующее вещество, экстерьерные
показатели, акарицид.
Key words: drone, active substance, exterior indicators, acaricide.

Трутни медоносных пчел подвергаются воздействию широкого спектра
химических веществ из окружающей среды, поступающих при обработке
полей пестицидами, накапливающихся в пчелиной семье в корме. Однако не
менее пагубными являются и те пестициды, которые сами пчеловоды
применяют на своих пчелиных семьях в качестве лечебно-профилактических
средств. В весенний и осенний период улей обрабатывают против
эктопаразитарного клеща Varroa destructor, используя множество химических
средств, включая акарициды, инсектициды и др. [1].

Было доказано, что остатки некоторых акарицидов очень устойчивы и
представляют опасность для здоровья человека [2]. Не менее важно и то, что
остатки акарицидов могут иметь серьезные последствия для здоровья
пчелиных семей.

При сильной заклещеванности пчелиной семьи ее обрабатывают
акарицидными препаратами, при этом количество вышедших трутней
значительно сокращается. Таким образом, многие трутни погибают, не
достигнув половой зрелости. Обработка акарицидами оказывает негативное
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влияние на массу тела трутня, количество сперматозоидов, жизнеспособность
сперматозоидов и массу семенных пузырьков [3].

Важным фактором естественного и искусственного размножения
является качество спермы, которое может коррелировать с выживаемостью и
продуктивностью пчелиных семей [4].

Количество трутней, выращенных пчелиной семьей, и их качество
зависят от сезона, кормовой базы, численности семьи, обработки пестицидами
[5]. Максимальная биомасса пчел достигается в июне и июле [6].
Репродуктивные качества трутней определяются качеством показателей
спермы, таких как объем эякулята, а также количеством, концентрацией,
жизнеспособностью и длиной сперматозоидов [7].

По мнению некоторых авторов, репродуктивный потенциал трутней
связан с размером тела и массой, которые коррелируют с размером ячеек
сотов, где они были выращены. Наблюдалось, что трутни с большей массой
тела достигали половой зрелости через 15 дней и имели более высокую
продолжительность жизни по сравнению с трутнями с меньшей массой [8].

В исследовательской работе получены данные, которые показывают,
какие акарицидные препараты оказывают влияния на массу тела и
морфометрические показатели трутней.

Научно-исследовательская работа проводилась на пасеке ФГБНУ «ФНЦ
пчеловодства» в весенне-летний период с 2022-2024 гг. Всего в исследовании
были задействованы три группы – контрольная и две опытные. Каждая
опытная группа составила по три пчелиные семьи-аналога по хозяйственным
признакам и с наименьшей заклещеванностью до 2 % [9]. В сформированные
опытные группы помещали уже обработанные противоварроозными
препаратами трутневые рамки под засев. Через 5 дней согласно инструкциям
по применению препаратов от клеща Varroa destructor каждый трутневый сот
с личинками этих групп подвергался повторной обработке. Первая опытная
группа – препаратом Бипин-Т с действующим веществом амитраз, вторая
опытная группа – препаратом Бивароол (Фумисан) с действующим веществом
флувалинат и контрольная группа, которая не подвергалась обработке
препаратами.

Для взвешивания массы тела и определения экстерьерных признаков
отбирали от каждой пчелиной семьи по 30 трутней в возрасте 25-30 суток.

Морфометрический анализ трутней проводился по следующим
показателям – ширина третьего тергита, кубитальный индекс, тарзальный
индекс, дискоидальное смещение.

https://www.mdpi.com/2075-4450/13/12/1141#B28-insects-13-01141
https://www.mdpi.com/2075-4450/13/12/1141#B27-insects-13-01141
https://www.mdpi.com/2075-4450/13/12/1141#B29-insects-13-01141
https://www.mdpi.com/2075-4450/13/12/1141#B22-insects-13-01141
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Измерение экстерьерных признаков трутней медоносной пчелы
проводили под бинокулярным микроскопом МБС-9 с помощью линейки
окуляр-микрометра [10].

Для определения массы тела трутней использовали электронные весы
GR-200 с точностью 0,0001 г.

Масса тела – один из важных показателей у трутней, который
коррелирует с концентрацией сперматозоидов. А качество и количество
сперматозоидов напрямую сказывается как на естественном спаривании, так
и на инструментальном осеменении пчелиных маток, что в свою очередь
отражается на биомассе пчелиных семей и их продуктивности. Данные по
массе тела трутней представлены в таблице 1.

Таблица 1 – Масса тела трутней породного типа «Приокский», обработанных
препаратами, мг.

Группы Масса тела половозрелых трутней, мг
2022 г. 2023 г. 2024 г.

Контроль 222 211 224
Бипин-Т (амитраз) 215 216 206,37
Бивароол
(флувалинат) - 249 224,3

Масса тела трутней породного типа «Приокский» среднерусской породы
по научным данным составляет 237 мг [11]. Как показано в таблице 1, трутни,
которые были обработаны флувалинатом в 2023 г. и 2024 г., в среднем имели
массу тела на 33 мг (13,3 %) и на 17,6 мг (8 %) выше по сравнению с трутнями,
обработанными амитразом.

6.75 6.85 6.86.92 6.76 6.49

0

6.8 6.89

2022 г. 2023 г. 2024 г.
0
1
2
3
4
5
6
7

контроль
амитраз
флувалинат

Рисунок 1 – Ширина третьего тергита обработанных трутней породного типа
«Приокский», м
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Стандарт породной принадлежности трутней породного типа
«Приокский» по ширине третьего тергита составляет 6,8±0,08 мм [11]. Этому
показателю соответствует контрольные группы в разные годы исследований
и опытные группы, обработанные Бивароолом (флувалинат) и Бипин-Т
(амитраз), кроме 2024 г., где показатель уменьшился на 0, 3 мм относительно
контроля у трутней, обработанных Бипин-Т (амитраз).
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Рисунок 2 – Кубитальный индекс правого переднего крыла
обработанных трутней породного типа «Приокский», %

В результате научных исследований трутней самые низкие показатели,
как контроля, так и опытных групп были в 2023 г. Контроль 2023 г.
уменьшился на 17,37 % по сравнению с контролем 2022 г. и на 9,7 %
относительно контроля в 2024 г. Показатели опытной группы трутней,
обработанных Бипин-Т (амитраз) в 2023 г. так же снизились на 15,8 %
относительно опытной группы 2022 г. и на 18,9 % по сравнению с опытной
группой в 2024 г. Данные опытной группы трутней, обработанных Фумисаном
(флувалинат) в 2023 г., уменьшились на 26,5 % относительно трутней,
обработанных Бивароолом (флувалинат) в 2024 г.
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Рисунок 3 – Тарзальный индекс обработанных трутней породного типа
«Приокский», %

По тарзальному индексу за все три года самый низкий показатель был у
трутней, обработанных Бивароолом в 2024 г, который уменьшился на 4,8 %
по сравнению с данными за 2023 г. Также тарзальный индекс трутней,
обработанных Бипин-Т за 2023 г., снизился на 1,9 % и 3,35 % по сравнению с
показателями за 2024 г. и 2022 г.

Таблица 2 – Дискоидальное смещение правого переднего крыла обработанных
трутней типа «Приокский», %.

Год обработки Действующее
вещество

Дискоидальное смещение, %
+ - 0

2022 амитраз 0 100 0
2023 амитраз 40 50 10

флувалинат 63,3 33,3 3,3
2024 амитраз 13,3 56,7 30,0

флувалинат 0 100 0

Стандарт породной принадлежности трутней Приокского типа должен
быть отрицательным не менее 80 %. По данным исследований за 2023 г.
дискоидальное смещение правого переднего крыла, обработанных трутней
как Бипин-Т (амитраз), так и Фумисаном (флувалинат), не соответствовало
стандарту и в 2024 г. опытная группа, обработанная акарицидным препаратом
Бипин-Т (амитраз) имела показатель меньше 80 %.

Таким образом, исходя из всех выше изложенных результатов
исследований, акарицидный препарат Бипин-Т (амитраз) оказывал
наибольшее отрицательное воздействие на трутней, как по массе тела, так и
по экстерьерным показателям: ширине третьего тергита, кубитальному
индексу и дискоидальному смещению.
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РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ РАМОЧНОЙ ВОСКОТОПКИ СО
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Аннотация. В статье рассматривается проблема переработки пасечного
воскосырья. Описана работа технологической линии по переработке
воскосырья, включающей в себя рамочную воскотопку со шнековым
транспортером. Представлено устройство и результаты испытаний
рамочной воскотопки со шнековым транспортером для выгрузки мервы, даны
ее основные технические характеристики.
Abstract. The article deals with the problem of apiary wax raw material processing.
The work of the technological line for processing of beeswax raw material, which
includes a frame wax melter with a screw conveyor, is described. The device and
results of tests of the frame wax melter with screw conveyor for merwax unloading
are presented, its main technical characteristics are given.
Ключевые слова: воск пасечный, перетопка воска, механизация пчеловодства,
мерва пасечная, рамочная воскотопка, шнековый транспортер.
Key words: apiary wax, wax refining, mechanization of beekeeping, apiary merva,
frame wax melter, screw conveyor.

Воск – ценнейший продукт пчеловодства, используемый во многих
отраслях народного хозяйства. Он находит свое широчайшее применение во
многих сферах человеческой деятельности, среди которых медицина,
косметика, металлургия, кондитерская промышленность и т.д. Ежегодное
производство пасечного воска составляет около 30 тонн в год, при этом
импорт воска в Россию из других стран оценивается в 700 тонн в год [1]-[4].
Спрос на чистый воск для различных отраслей производства ежегодно
возрастает, но источником его производства остается только пчелиная семья
[5]. Не смотря на высокую потребность в воске многих отраслей
отечественной промышленности, основным его потребителем является само
пчеловодство, потребляющее до 80 % всего производимого пасечного воска
[1]-[7].

Наиболее трудоемким процессом в пчеловодстве, после откачки меда,
является переработка воскосырья. При перетопке темных пчелиных сот из

mailto:max@vgsa.ru
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старых гнездовых рамок остаются отходы – пасечная мерва (рис. 1).
Применяемое оборудование для перетопки воскосырья имеет низкую
производительность и экономичность, что приводит к значительным потерям
воска. В мерве еще содержится некоторое количество воска, которое может
быть извлечено при использовании специальных воскопрессов или
центрифуги.

Рисунок 1 - Пасечная мерва внутри рамочной воскотопки

Чаще всего применяются рамочные паровые воскотопки, вместимостью
от 8-ми до 20 рамок. Процесс удаления накопившейся при перетопке пасечной
мервы из воскотопки обычно происходит вручную, при помощи ручного
инструмента. Для этого приходиться прекращать нагрев воскосырья,
перекрывать подачу пара от внешнего источника. Остатки пара и горячего
конденсата внутри рамочной воскотопки вынуждают пчеловода использовать
плотные перчатки. Если пасека имеет большой объем перерабатываемых
темных сотов, то общая трудоемкость процесса переработки воскосырья
возрастает. Все эти особенности подтолкнули к разработке новой рамочной
воскотопки, имеющей механизированную выгрузку мервы из рамочной
воскотопки.

Целью работы является повышение эффективности производства
пасечного воска с разработкой и обоснованием высокоэффективных
энергосберегающих технологий.
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Задачи исследований: изучение работы рамочной воскотопки со
шнековым транспортером при перетопке пасечного воскосырья.

Исследования работы рамочной воскотопки со шнековым
транспортером проводились в летний период 2023-2024 годов на частной
пасеке в Бежаницком районе Псковской области. Была испытана новая
рамочная воскотопка со шнековым транспортером в составе технологической
линии по переработке воскосырья (рис. 2).

1 - бак для вымачивания пчелиных сот; 2 - бак для хранения воды; 3 -
парогенератор; 4 – рамочная воскотопка со шнековым транспортером; 5 -
воскотопка-центрифуга; 6 – сушилка пасечная

Рисунок 2 - Технологическая линия по переработке пасечного воскосырья

По предлагаемой технологии перегретый пар от парогенератора
подавался в разработанную рамочную воскотопку со шнековым
транспортером, где производился разогрев воскосырья с рамками, с
последующим выделением основной части воска из воскосырья.

При помощи шнекового транспортера, пасечная мерва выгружалась из
воскотопки и шла на отжим, так как в ней еще содержится от 30 до 45 % воска.
Для этого была использована воскотопка-центрифуга.

Переработка воскосырья осуществлялась в рамочной воскотопке 4,
путем подачи в нее перегретого пара из парогенератора 3, посредством
гибкого паропровода. Основная часть расплавленного воска собиралась в
отдельную емкость. Мерва, оставшаяся в восковой камере в виде разваренной
массы, помещалась в оболочку из пористой ткани и загружалась в барабан
центрифуги 5. Центрифуга закрывалась крышкой с фиксатором и включалась
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подача пара. Далее производилось включение электродвигателя центрифуги
на нужные обороты, путем установки в соответствующее положение
регулятора оборотов на щитке приборов [7]. Воск, полученный в центрифуге
под действием центробежных сил, сливался в отдельную емкость 5 (рис. 2).

а) общий вид б) пульт управления воскотопкой
Рисунок 3 – Рамочная воскотопка со шнековым транспортером

Схема рамочной воскотопки приведена на рисунке 4. Установка имеет
корпус 1, выполненный из нержавеющей кислотоупорной стали. Внутри
корпуса на подшипниках 12 вращается шнек 8, приводимый в действие от
мотор-редуктора 10. Регулирование оборотов двигателя осуществляется при
помощи электрического регулятора (на схеме не показан). Для разгрузки
пасечной мервы из внутреннего пространства рамочной воскотопки
предусмотрен разгрузочный рукав 13, на котором размещен мотор-редуктор
10 (рис. 4).


